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специальных конструкций статоров многофаз-
ных ИЭМС, описанных, например, в [1, 3].

При нарушении описанных выше зако-
нов КПД η ИЭМС уменьшается при увеличе-
нии числа ее фаз, а также при переходе от тра-
диционного управления к ФПУ. В основе этого 
явления лежит, в частности, эффект компенса-
ционной фильтрации, возникающий в процессе 
обмена энергией между отдельными звеньями 
ИЭМС и описанный в [2].
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В настоящее время на нагорных карьерах 
мира преимущественно используется автомо-
бильный транспорт в комплексе с экскаватора-
ми или ковшовыми погрузчиками. Его эксплу-
атация характеризуется высокой энергоемко-
стью (большим расходом топлива), значитель-
ной себестоимостью транспортирования груза, 
сложными трассами и загрязнением окружаю-
щей среды. В качестве альтернативы нами пред-
лагается использовать аэростатно-канатные 
транспортные системы, которые могут обеспе-
чить полную энергетическую автономность ра-

боты по кратчайшему пути над поверхностью. 
При этом будут достигнуты высокие показате-
ли по энергосбережению и экологии транспорт-
ных работ.

Сравнение существующих и предлага-
емых транспортных систем нагорных карье-
ров осуществляется по критериям эффективно-
сти, которые определяются в ходе экономико-
математического моделирования на ПК. К этим 
критериям относятся себестоимость транспор-
тирования груза, удельный расход энергии, про-
изводительность, показатели надежности и эко-
логические свойства. Разработанная экономико-
математическая модель предусматривает выбор 
оптимального (по одному критерию эффектив-
ности) и рационального (по совокупности кри-
териев эффективности) вариантов. Предвари-
тельные расчеты показывают, что аэростатно-
канатные транспортные установки по сравне-
нию с автотранспортом имеют меньшие себесто-
имость и удельный расход энергии, но и мень-
шую производительность, а также низкий коэф-
фициент технической готовности. Для нагорных 
карьеров с годовой производительностью от  
0,2 до 2,5  млн. тонн и насыпной плотности 
транспортируемых грузов от 1,5 до 2,5 т/м3 ра-
циональным является погрузочно-транспортный 
комплекс с аэростатно-канатной гравитацион-
ной установкой (расстояние транспортирования 
груза в различных транспортных схемах варьи-
ровалось от 1,5 до 8 км). На основе полученных 
результатов разрабатывается методика выбора 
эффективной транспортной схемы нагорных ка-
рьеров.
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Отправной точкой начала данной рабо-
ты послужило открытие Г.А. Швецовым уни-
версального механизма ориентирования живот-
ных и установленные закономерности этого яв-
ления, которые объясняют и снимают все проти-
воречия различных гипотез ориентации живот-
ных в пространстве [1, 2].

Жизненная необходимость ориентирова-
ния на местности возникла перед человеком в те 
давние времена, когда в процессе хозяйственной 


