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Математическое моделирование процесса 
распознавания предполагает последовательное 
решение ряда задач, одной из которых являет-
ся выбор алгоритма распознавания. Алгоритмы 
распознавания обеспечивают отнесение иссле-
дуемого объекта к какому-либо классу за счет 
сравнения той или иной меры сходства распоз-
наваемого объекта с каждым классом [1]. В алго-
ритмах распознавания, использующих детерми-
нированные признаки, в качестве меры сходства 
применяется среднеквадратичное расстояние 
между распознаваемым объектом и совокуп-
ностью объектов, представляющих класс. Если 
алгоритм распознавания предполагает исполь-
зование вероятностных признаков, в качестве 
меры близости применяется риск, связанный с 
принятием решения о принадлежности данного 
объекта к определенному классу. Понятие «мера 
близости» не применяется в алгоритмах распоз-
навания, базирующихся на использовании логи-
ческих признаков. В таких алгоритмах решение 
о принадлежности распознаваемого объекта к 
определенному классу принимается автомати-
чески в результате построения логических соот-
ношений, описывающих класс, и подстановки в 
эти соотношения значений признаков, характе-
ризующих данный объект. При использовании 
структурных (лингвистических) признаков в 
алгоритмах распознавания понятие меры сход-
ства также может не использоваться. Распозна-
вание объекта в данном случае осуществляется 
идентификацией предложения, описывающего 
исследуемый объект, с одним из предложений 
описания соответствующего класса. 

К основным разновидностям алгоритмов 
распознавания можно отнести следующие: 

эвристические алгоритмы; алгоритмы, осно-
ванные на вычислении оценок; алгоритмы на 
основе статистической теории принятия ре-
шений [2].

Эвристические алгоритмы распознавания 
предполагают разделение объектов на классы 
поверхностями простого вида, например, гипер-
плоскостями:

Алгоритмы распознавания характеризуются 
набором параметров a1, a2, … aN + 1 коэффици-
ентов гиперплоскости и, в случае неравнознач-
ности признаков объектов, набором весов {γi}. 
Отнесение распознаваемого объекта к конкрет-
ному классу осуществляется на основании ре-
шающих правил. 

В основе алгоритма распознавания на ос-
нове вычисления оценок лежит принцип пре-
цедентности или частичной прецедентности. 
В процессе распознавания осуществляется 
сравнение описания исследуемого объекта I(ω) 
c матрицей ТN,m (таблицей обучения), вычисле-
ние степени сходства распознаваемого объекта 
с объектами, принадлежность которых к задан-
ным классам известна, и, на основании получен-
ной информации, принимается решение о при-
надлежности объекта к тому или иному классу. 

Алгоритмы на основе статистической тео-
рии принятия решений применяются в случа-
ях, когда связи между признаками объектов и 
классами, к которым эти объекты могут быть 
отнесены, имеют вероятностный характер. В 
зависимости от  полноты априорной и апосте-
риорной информации о распознаваемом объек-
те отнесение последнего к одному из классов 
осуществляется в соответствии с выбранным 
оптимальным критерием классификации. К 
оптимальным критериям относят, в частности, 
критерий Неймана-Пирсона, критерий Байеса, 
критерий последовательного анализа, критерий 
идеального наблюдателя. 

Для решения задачи распознавания радио-
электронных средств в качестве алгоритма рас-
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познавания удобно применить принцип разде-
ления (эвристический алгоритм), а в качестве 
разделяющей поверхности – гиперплоскость [3]. 
Информация о вхождении объекта ω в какой-ли-
бо класс представляется в виде информацион-
ного вектора:

где Ik() несет информацию о принадлежности 
объекта ω к классу Ωk:
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Любой исследуемый объект характери-
зуется некоторым набором признаков (на-

пример, пациент и симптомы болезненного 
состояния). Бо лее или менее компактную 
(обособленную) совокупность признаков 
можно отнести к определенному классу, 
например, сочетание симптомов, относя-
щихся к одному заболеванию внутренних 
органов, будет характеризовать состояние 
пациента на определенном этапе развития 
патологии. 

Процедура классификации состоит в раз-
граничении пространства на области, со-
ответствующие классам. Выделив области, 
относящие ся к определенным классам, мож-
но для любого объекта установить, к какому 
классу он относится (распознавание образов). 
Общая задача диагностики и прогнозирования 
течения заболевания состоит в создании ал-
горитма распознавания каждо го из n классов, 
дающих наименьший процент ошибок или до-
ставляющих экстремальное значение некото-
рой целевой функции. Очевидно, что описан-
ный методический подход может применяться 
для компьютерного моделирования в клинике 
внутренних болезней. В качестве основного 
фактора прогноза течения патологического 
процесса использует ся состояние пациентов 
на последовательных временных этапах (на-
пример, обострение и ремиссия или последо-
вательное прогрессирование тяжести забо-
левания).

Одним из эффективных прогностических 
методов является дискриминантный анализ 
(ДА). С помощью ДА строится линейная дис-
криминантная фун кция в пространстве при-
знаков. В основу такой компьютерной модели 
должен быть положен инструмент, осущест-
вляющий классификацию пациентов на клас-
сы по стадиям или тяжести заболевания и вы-
являющий наиболее значимые признаки. Для 
проведения ДА необходимо выполнение сле-
дующего условия: измеренные характеристики 
должны быть представлены количественно или 
закодированы в цифровом выражении. 

В общем виде дискриминантные функции hk 
для k-й группы имеют вид:

где p – число переменных, k – номер группы, 
Xi – значение i – переменной. Коэффициенты 
bki рассчитываются компьютерной программой 
по результатам ДА имеющихся данных. Осно-
ванием отнесения случая к k-й группе является 

наибольшее значение дискриминантной функ-
ции hk. Качество классификации оценивается 
-статистикой Уилкса (принимает значения от 0 
до 1, при небольших значениях качество класси-
фикации выше). 


