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Структура отливок из алюминиевых 
сплавов, полученных с разными режима-
ми охлаждения после кристаллизации, 
формирует закономерности струк ту ро об-
ра зо вания при последующей термической об-
работки. 

 Чем более полно осуществляется процесс 
растворения фаз при температуре закалки (Тз ), 
тем более пересыщенным формируется твердый 
раствор и тем интенсивнее протекают процессы 
распада пересыщенного твердого раствора при 
последующем старении. Процессу растворения 
будет способствовать создание состояния с по-
вышенной степенью неравновесности за счет 

форсирования кристаллизационного и после-
кристаллизационного охлаждения. 

Закристаллизовавшиеся в тонкостенной 
керамической форме при охлаждении на воз-
духе (скорость охлаждения 1-2 С/с) отливки 
размером 101030 мм (сплав АК6М2) под-
вергались после кристаллизации (температура 
500 С) охлаждению с различными скоростями. 
Использовалось охлаждение на воздухе ‒ сред-
няя скорость охлаждения 2 С/с, в холодной, 
горячей (60 и 80 С) и кипящей воде ‒ средние 
скорости охлаждения 125, 110, 30 и 6 С/c со-
ответственно. После этого сплав подвергался 
закалке (Тз = 515 С, з = 2 ч) и старению при 
190 С. Твердость сплава определялась после 
различной выдержки при Тс и определялось 
время (с

min) достижения сплавом максимальной 
твердости. Если при охлаждении на воздухе с

min 
составляло 2 ч, то при охлаждении в холодной, 
горячей (60 и 80 С) и кипящей воде с

min состав-
ляло 0,5; 0,5; 0,7 и 1,5 ч соответственно. Таким 
образом, наиболее эффективно для сокращения 
длительности старения применение ускоренно-
го охлаждения после кристаллизации со скоро-
стями 30 С/c.
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В работе изучали транскапиллярный обмен 
белков в крови, лимфе, моче.

Результаты эксперимента показали, что при 
острой интоксикации солями кобальта (LD50 – 
80 мг/кг) содержание белка в плазме крови по-
низилось на 6,8 % (р < 0,05) по сравнению с 
контрольной группой крыс. В группе животных, 
затравленных солями кобальта на фоне препа-
рата «Кровохлебка» содержание белка в плазме 
крови повысилось на 6,9 % (р < 0,05) в отличие 

от животных, отравленных только солями ко-
бальта. Содержание белка в лимфе у группы жи-
вотных, получивших сублетальные дозы солей 
кобальта повысилось на 26,2 % (р < 0,001) в от-
личие от контроля. На фоне кровохлебки при от-
равлении кобальтом количество белка в лимфе 
понизилось на 29,6 % (р < 0,001) по сравнению 
с группой животных, получивших только соли 
кобальта. Содержание белка в моче животных 
при интоксикации солями кобальта увеличилось 
на 1093 % (р < 0,001) по сравнению с животны-
ми контрольной группы. На фоне кровохлебки 
и солей кобальта содержание белка в моче крыс 
уменьшилось на 60,8 % (р < 0,001) по сравнению 
с животными, получившими ионы кобальта. 

При отравлении солями кобальта выявлено 
понижение содержания белка в плазме крови, 
концентрация белка в лимфе и моче увеличи-
лась. Вероятно, это свидетельствует о том, что 
жидкость и белки уходят из крови в ткани и ча-
стично с мочой и происходит сгущение крови 
(количество эритроцитов увеличилось на 18,9 % 
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(р < 0,01) по сравнению с контрольными живот-
ными), что очевидно связано с усилением транс-
капиллярного перехода белков из крови в ткани. 
На фоне препарата «Кровохлебка» токсическое 

действие солей тяжелых металлом несколь-
ко уменьшилось, что показало положительное 
протекторное действие данного препарата при 
остром отравлении. 
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Развитие техники сопровождается потреб-
ностью в разработке узлов трения, эксплуати-
руемых в сложных условиях. Среди материалов, 
применяемых для изготовления опор скольже-
ния выделяются конструкционные материалы 
на жесткой стальной подложке с припеченным 
металлокерамическим (бронзовым) пористым 
слоем, поры которого заполняются антифрик-
ционной композицией. При применении в каче-
стве связующего антифрикционной композиции 
политетрафторэтилена (ПТФЭ) эти материалы 
используют для узлов трения, в которых труд-
но и даже не рекомендуется или невозможно 
ввести смазочное материалы. Такие листовые 
антифрикционные материалы (ЛиАМ) широко 
применяются не только в области общего маши-
ностроения, но и для узлов трения специальной 
техники.

Одной из первоочередных задач техни-
ческого материаловедения является создание 
материалов для узлов трения, способных дли-
тельно выдерживать режимы работы с высоки-
ми скоростями и нагрузками. Однако долговеч-
ность известных промышленных аналогов резко 
снижается при трении в условиях ограничения 
смазки при увеличении скорости скольжения. 

Причина увеличения износа рабочего слоя 
ЛиАМ при увеличении скорости скольжения 
заключается в завышенной объемной составля-
ющей сферической бронзы, при помощи кото-

рой получают пористый металлокерамический 
слой. Для промышленных аналогов объем ме-
таллокерамического слоя составляет 70-75 % от 
общего объема рабочего слоя. При трибоиспы-
таниях установлено, что благоприятный период 
трения наблюдается при соотношении площади 
выступов бронзового каркаса к общей площади 
контакта один к десяти, т.е. если площадь брон-
зовых выступов не превышает 10 %. В дальней-
шем интенсивность износа увеличивается и по 
мере износа рабочего слоя ее зависимость имеет 
нелинейный характер. При этом за счет образо-
вания большой площади бронзы на рабочей по-
верхности ЛиАМ увеличивается коэффициент и 
температура трения. 

Увеличение температуры приводит к де-
струкции антифрикционной фторопластовой 
смазки, образующейся в зоне сопряжения. Как 
показывают трибоиспытания ЛиАМ, содержа-
щих в полимерном связующем в качестве на-
полнителя порошковый свинец, при благопри-
ятных условиях трения (относительно площади 
контакта, занимаемой бронзовым каркасом), 
при трении по стальным контр-телам в зоне 
трения образуется «третье тело» желтого цвета 
сложного химического состава, которое способ-
ствует снижению температуры и коэффициента 
трения и резко сокращает интенсивность из-
носа. ИК спектральные1 и термогравиметриче-
ские2 анализы продуктов износа желтого цвета, 
переносимых на стальное контр-тело показы-
вают, что трибодеструкция ПТФЭ приводит к 
значительным изменениям химического соста-
ва полимера. Наряду с пиками поглощения, от-
носящимся к валентным колебаниям связи CF2 
(1210 и 1150 cм–1) появляется пики в диапазоне 
1450-1350 см–1. Термогравиметрия показыва-
ет, что кривая потери массы продуктов износа 
имеет три дополнительных характерно выра-
женных участка. Примерно 3 мас. % от общего 
количества навески продуктов износа теряется 
в интервале температур 100-270оС, затем еще 
3-х % до температуры 325 С, причем при темпе-

1 ИК Фурье-спектрометр Excalibur HE 3100, фирма 
Varian Inc. (США).

2 Синхронный термоанализатор STA 449 C Jupiter, фир-
ма NETZSCH (Германия).


