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Table 4
The antibiotics infl uence on the growth of E.ashbyi 

and E.gossypii 

Antibiotics, concentra-
tion (units of activity/ml)

Growth intensity (degree of evidence)
E. ashbyi E. gossypii

Penicillin,
30 
40 
50 

middle
middle
middle

middle
middle
middle

Tetracycline,
30 
40 
50 

weak
weak
weak

weak
weak
weak

Penicillin relates to β-lactames and has a lactam ring 
in the base of chemical structure, and tetracycline – a 
condensed system. This difference in antibiotics chemi-
cal structure set conditions for different mechanisms of 
their action. The penicillin disturbs a cell wall synthesis at 
the expense of an inhibition of peptidoglycane formation 
process. The tetracycline depresses a protein synthesis on 
ribosomal level. As it is known there are some differences 
in chemical compound of cell walls of bacteria and yeast-
like fungi, namely the peptidoglycane is not synthesized 
in micromycetes cells, and accordingly there are no en-
zymes, regulating the last step of this process and being 

the target for the penicillin action. The ribosome presence 
which takes part in the protein synthesis process is typi-
cal for bacteria and fungi therefore the tetracycline action 
on E. ashbyi and E. gossypii growth is more intense in 
comparison with the penicillin.

Thus, the comparative biotechnological characteristic 
of producers permits to recommend for the production 
of basic end product (ribofl avin) E. ashbyi and (essential 
oil) E. gossypii; accordingly the essential oil can be a side 
additional product for the fi rst case and the ribofl avin – 
for the second case.
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Современные технические средства позволяют 
рассматривать элементарные акты физико-хими-
ческих процессов в динамике, с соблюдением гео-
метрии частиц и переходных состояний. Варианты 
моделирования, различны: наглядные отражения 
строения молекул, численное моделирование, моде-
лирование динамики сверхбыстрых процессов.

Используя литературные данные о вандерваальсо-
вых радиусах кислорода и водорода, сохраняя пропор-
ции, величину валентного угла, исходя из предположе-
ния, что расстояние на которое могут сблизиться атомы 
– это половина вандервальсова радиуса [1], нами по-
строены модели элементарного объёма, который при-

ходится на одну молекулу воды (рисунок, а). Для де-
монстрации использовали компьютерную среду Power 
Point, которая позволяет представить модели в разных 
цветовых вариантах, демонстрировать движение моле-
кул, ассоциатов, образование флуктуаций плотности.

При образовании димеров и ассоциатов с большим 
числом молекул расстояние между частицами возрас-
тает (рисунок, б). Появляется возможность внедрения 
неполярных молекул в эти пространства. Этим мож-
но объяснить растворение кислорода, эфиров, бензола 
(хотя и в малых количествах) в воде (или других поляр-
ных растворителях). Кроме того, модель демонстриру-
ет выход вандерваальсовой сферы за пределы объёма, 
рассчитанный для одной молекулы, таким образом обе-
спечивается устойчивость жидкого состояния воды. 
В жидком состоянии перемещение молекул может осу-
ществляться и в свободные зоны «d». При понижении 
температуры фиксируются структуры за счёт водород-
ных связей (рисунок, б), в свободные зоны молекулы не 
перемещаются и объём системы увеличивается. 
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А Б
А – объём, приходящийся на одну молекулу воды при 4 °С; Б – димеры и флуктуации плотности

Моделирование схем подобных рисунке очень 
полезно при рассмотрении строения поверхности ме-
таллов, защитных покрытий, биологически активных 
веществ, растворов ПАВ. 
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Гидрирование NO на катализаторах Pt/графит 
в растворах H2SO4 является одним из промышлен-
ных способов синтеза гидроксиламинсульфата. 
Главным образом, гидроксиламинсульфат исполь-
зуется для получения капролактама – исходного 
соединения в производстве полиамидных волокон. 
В России производство гидроксиламинсульфата 
осуществляется на заводах КОАО «Азот» (г. Кеме-
рово), ЗАО «КуйбышевАзот» (г. Куйбышев) и ОАО 
«Щекиноазот» (р.п. Первомайский, Щекинский рай-
он, Тульская область). 

Синтез гидроксиламинсульфата основан на катали-
тическом восстановлении оксида азота(II) водородом 
в разбавленной серной кислоте. В среде серной кислоты 
этот процесс описывается следующими уравнениями:

Синтез гидроксиламинсульфата проводят в мяг-
ких условиях при температуре 40-60 C (обычно 
40-45 C) и давлении от атмосферного до 4 MPa (обычно 
атмосферное). Смесь газов H2 и NO в мольном соотно-
шении 1.5:1-5:1 (обычно 2:1) пропускается через суспен-
зию катализатора (25-40 г/л) в растворе серной кислоты 
(2-6 N). В качестве катализаторов используют платину, 
нанесенную на графит (обычно 0,5 % Pt/графит).

При гидрировании NO наряду с основным про-
дуктом – гидроксиламинсульфатом, образуются по-
бочные продукты – сульфат аммония и закись азо-
та. И если сульфат аммония можно утилизировать 
(минеральные удобрения, производство вискозного 
волокна), то закись азота сжигается с хвостами в фа-
келе, т.е. не утилизируется. В этой связи, надо подо-
брать такие параметры осуществления процесса ги-
дрирования NO, чтобы добиться наибольшего выхода 
по гидроксиламинсульфату.

Настоящая работа включала в себя изучение влияния 
на активность и селективность платиновых катализато-
ров в гидрировании NO режимов и параметров осущест-
вления процесса гидрирования – загрузки катализатора, 
температуры реакции, эффективности перемешивания.

С целью изучения этих вопросов был протестирован 
катализатор – платина, нанесенная на графит (массовая 
доля платины составляет 0,5 %), на лабораторной ката-
литической установке гидрирования окиси азота (II).

К настоящему времени получены следующие ре-
зультаты: показано, что уменьшение выхода побочно-
го продукта – N2O (закись азота) – достигается при 
увеличении концентрации суспензии катализатора Pt/
графит, при повышении температуры реакционной 
смеси (рис. 1 и 2), снижении скорости подачи газов 
или увеличении скорости перемешивания суспензии 
(таблицу). Сокращения: ГАС – гидроксиламинсуль-
фат, СА – сульфат аммония, ЗА – закись азота.

Рис. 1. Зависимость селективности образования продуктов 
гидрирования NO от концентрации катализатора. T = 40 °C

Рис. 2. Зависимость селективности образования продуктов 
гидрирования NO от температуры этого процесса. 

Загрузка катализатора 25 мгкат/см3


