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Технические науки
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В большинстве устройства для перемеще-
ния и прогрева семян содержат спиральный 
винт, цилиндрический кожух входной и вы-
ходной патрубки. Рассмотрим схему прогрева 
материала в цилиндрическом канале радиусом 
R и длиной L. Ось z направим вдоль оси цилин-
дра, а ось r перпендикулярно оси вдоль радиуса. 
Температура внешнего цилиндра относительно 
смеси равна u1, для нахождения распределения 
температуры вдоль оси r примем, что при t = 0 
температура сыпучего материала равна u0.

Перенос тепла математически опишется 
уравнением:

  (1)

где u – температура смеси; а – коэффициент 
температуропроводности.

В качестве граничного условия примем: 
 при r = R; u(R, t) = u1. (2)

В качестве начального условия примем (при 
t = 0), что температура:

 u(r, 0) = u0 (0 < r < R).  (3)
Уравнение (1) имеет параболический вид. 

Для решения этого уравнения заменяем функ-
цию u(r, t) в виде двух составляющих v(r, t) и u1:

 u(r, t) = v(r, t) + u1.  (4)
Функция u(r, t) находится из решения урав-

нения (1) в виде:

   (5)

где r – текущий радиус; t – время движения; I – 
функция Бесселя; Δu = u1 – u0.

Из уравнения (5) получаем распределение 
температуры по радиусу потока в зависимости 
от времени. 

Исходя из этого решения, следует, что при 
значениях времени t в пределах 100 секунд, 
режим перемещения сыпучего материала ста-
новится установившимся, и температура вдоль 
оси будет постоянной.
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Одним из важнейших вопросов на желез-

нодорожном транспорте остаётся обеспечение 

безопасности перевозок. Анализ показывает, 
что диагностика подвижного состава в насто-
ящее время осуществляется с использованием 
морально устаревших датчиков диагностики, 
что приводит к недостоверному получению 
и обработке полученной информации.

Современные системы мониторинга и диа-
гностики машин и энергетического оборудова-
ния строятся на базе неразрушающих методов 
контроля и диагностирования.

Используемые в них методы диагности-
рования можно разделить на две основные 
группы. К первой относятся методы тестовой 
диагностики, требующие формирования искус-
ственных возмущений, воздействующих на объ-
ект диагностики. По степени искажения возму-
щений судят о состоянии объекта. Возмущения 
имеют известные характеристики, и предметом 
регистрации являются только те искажения, ко-
торые возникают при их передаче через объект. 
Подобные методы строятся на базе достаточно 
простых информационных технологий и ши-
роко используются для диагностирования раз-
личных узлов на этапе их изготовления, а так-


