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Наиболее эффективно разрушают структуру 
парафинистого АСПО гексан и ГБС, т.к. в со-
став этих реагентов входят низкокипящие али-
фатические УВ, которые являются неплохими 

растворителями парафиновых УВ. Следует от-
метить, что при повышении температуры рас-
творяющая способность реагентов увеличива-
ется, тогда как диспергирующая – уменьшается. 

Диспергирующая, растворяющая и моющая способности УВ растворителей

Растворитель t, °C
Способность, % мас.

Диспергирующая Растворяющая Моющая
Газовый конденсат 10 15 23 38

25 10 53 63
Гексан 10 15 72 87

25 11 86 97
Гексан + Бензол = 1:1 10 20 80 100

25 7 93 100

Таким образом, установлено, что компози-
ционный алифатико-ароматического раствори-
тель лучше всего подходит для удаления пара-
финистого АСПО в условиях низких пластовых 
температур.
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Для проведения сложных расчетов, свя-
занных с математическим моделированием, за-
частую недостаточно обычных персональных 
компьютеров ввиду того, что они не обладают 
необходимой вычислительной мощностью. По-
этому для подобных задач применяются так 
называемые «суперкомпьютеры», которые по-
зволяют получать результаты на несколько по-
рядков быстрее.

В качестве упрощения доступа к суперком-
пьютерам была разработана концепция виртуаль-
ных информационно-вычислительных лаборато-
рий, описанная в частности в работе [1]. Одна из 
задач таких лабораторий – предоставление клиен-
там облачного сервиса (SoftwareasaService, SaaS), 
обеспечивающего удаленный интерактивный до-

ступ к прикладному программному обеспечению 
без его модификации. Лаборатория представляет 
собой платформу, на которую можно установить 
программный продукт, предназначенный для ра-
боты на суперкомпьютерах и обеспечить доступ 
к нему и к вычислительным ресурсам через Ин-
тернет.

Тем не менее, одним из основных недостат-
ков такой концепции виртуальных информаци-
онно-вычислительных лабораторий является 
отсутствие в ней механизмов учета и контроля 
над использованием аппаратных мощностей 
лаборатории и установленных программных 
продуктов, что не позволяет лаборатории предо-
ставлять клиентам облачный сервис на коммер-
ческих условиях.

Решением может стать модификация суще-
ствующей концепции путем внедрения в нее 
системы аккаунтинга ресурсов. В задачи такой 
системы входят: 

• обеспечение контроля над использовани-
ем аппаратных и программных возможностей 
лаборатории, 

• ограничение доступа к вычислительным 
ресурсам в случае, если пользователь, запраши-
вающий доступ, не прошел проверку, 

• возможность сбора информации с различ-
ных вычислительных ресурсов, подключенных 
к лаборатории,

• осуществление хранения результатов ис-
пользования лаборатории,

• поддержка формирования отчетов о про-
деланной работе.

В [2] представлена общая структура аппа-
ратно-программного комплекса лаборатории, 
подробное описание которого изложено в [3]

В отличие от существующей концепции ап-
паратная часть содержит два дополнительных 
компонента:

• ЭВМ учета ресурсов, хранящая данные 
о доступных ресурсах лаборатории, и обеспечи-
вающая проверку входящих запросов о возмож-
ности выделения запрашиваемого количества 
ресурсов.
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• ЭВМ распределения заданий, которая вы-

полняет пересылку запроса требуемому вычисли-
тельному ресурсу в случае, если проверка системы 
учета пройдена, и передает результаты выполне-
ния пользователю после окончания расчетов.

Система аккаунтинга состоит из четырех-
программных компонентов: клиентской, работа-
ющей в контейнере виртуальной машины,двух 
серверов подсистем распределения заданий (РЗ) 
и учета ресурсов (УР), запущенных на выделен-
ных ЭВМ, а также множества серверов подси-
стемы управления заданиями (УЗ), на каждом 
подключенном к лаборатории вычислительном 
ресурсе.

Клиентская часть перехватывает и обраба-
тывает запросы приложения к менеджеру ресур-
сов, а затем передает их подсистеме распределе-
ния заданий.

Сервер подсистемы распределения задний, 
запущенный на выделенной ЭВМ РЗвыполняет 
ряд ключевых функций:

• Контролирует использование ресурсов ла-
боратории.

• Занимается пересылкой заданий необхо-
димому серверу подсистемы УЗ.

• Выступает в роли proxy-сервера при пере-
даче запросов между клиентской частью и сер-
вером подсистемы УЗ.

Сервер подсистемы учета ресурсов запу-
щен на выделенной ЭВМ УР. В его задачи вхо-
дит обработка запросов и хранение результатов.

• Осуществляет проверку на возможность 
получения пользователем доступа к приложени-
ям лаборатории.

• Ограничивает доступ к ресурсам, в слу-
чае, если проверка не пройдена.

• Хранит результаты запусков.
• Поддерживает формирование отчетов по 

осуществленным запускам.
Сервер подсистемы управления задания-

ми установлен на каждом вычислительном ре-
сурсе лаборатории. Задачами сервера являются:

• Добавление задания в очередь выполнения.
• Мониторинг состояния задания.
• Отмена выполнения задания.
• Пересылка результатов выполнения сер-

веру подсистемы РЗ.
Таким образом, использование предлага-

емой системы аккаунтинга позволяет предо-
ставлять пользователям облачный сервис по 
организации доступа к высокопроизводитель-
ному программному обеспечению, и поддер-
живать запуск и выполнение заданий на раз-
личных вычислительных ресурсах. Тем самым 
существенно расширяется класс используемых 
программных продуктов и функциональные 
возможности, связанные с масштабированием 
инфраструктуры лаборатории.
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В международной статистической отчет-
ности имеются данные самого важного макро-
экономического индикатора – величины ВВП 
на душу населения, который характеризует 
уровень жизни населения и тенденции развития 
любой страны. Для того чтобы оценить динами-
ку и сравнить тенденции развития отдельных 
стран, необходимо иметь оценки темпов изме-
нения величины ВВП и возможность экономи-
ческого прогнозирования этого показателя на 
ближайшие годы. Сделать это можно на основе 
математического моделирования с использова-
нием эконометрической модели.

Целью настоящего исследования является 
разработка методологии эконометрического мо-

делирования ВВП двух государств на Ближнем 
Востоке: Иордании и Ирака, нахождение мате-
матических моделей для описания динамики 
ВВП этих стран и использование найденных 
моделей для экономического прогнозирования 
величины ВВП на душу населения Иордании 
и Ирака на ближайшие годы.

Методом исследования является экономе-
трическое моделирование временного ряда ВВП 
на душу населения Иордании и Ирака за период 
2004–2011 гг., нахождение параметров экономе-
трических моделей и проверка их статистиче-
ской значимости, сравнение тенденций развития 
этих двух стран и прогнозирование с помощью 
найденных эконометрических моделей ВВП 
Иордании и Ирака на 2012 и 2013 г.

Результаты исследования и их обсужде-
ние. В связи с тем, что статистические данные 
по величине ВВП на душу населения Иорда-
нии и Ирака из разных источников существен-
но отличаются [2, 3], то нами для настоящего 
исследования были использованы данные за 
период 2004–2011 гг. [2], которые приведе-
ны в таблице. В случае использования других 


