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Долговечность  строительного  матери-
ала  определяется  его  эксплуатационной 
устойчивостью.  Изучение  свойств  и струк-
туры  древнего  бетона  позволило  устано-
вить,  что  их  исключительная  долговечность 
и прочность  предопределяется  фазовым  со-
ставом  продуктов  твердения,  где  наряду 
с  низкоосновными  гидросиликатами  кальция 
присутствуют новообразования натриевых и ка-
лиевых цеолитов – аналогов породообразующих 
минералов  земной  коры  [1].  В данной  работе 
синтез  природных  аналогов щелочных  алюмо-
силикатов  производили  на  известково-песча-
но-цементных  вяжущих  (ИПЦВ)  автоклавного 
твердения.  В качестве  алюмосиликатного  ком-
понента  применяли  эффузивную  породу  вул-
канического  происхождения  ‒  перлит,  который 
широко  используется  в строительной  инду-
стрии  [2,  3].  Автоклавная  обработка  образцов 
проводилась при температуре 183 °С и давлении 
насыщенного водяного пара 8 атм., по режиму: 
1,5 – 6 ‒ 1,5 ч.

Аморфная  фаза  перлита  представлена  вы-
сокотемпературными  полиморфными  модифи-
кациями  кварца  кристобалитом  и тридимитом 
с размерами  кристаллитов  1‒1,6 нм,  что  предо-
пределяет  его  высокую  реакционную  способ-
ность.  В насыщенной щелочной  среде  на  более 
раннем  сроке  аморфная  составляющая  перли-
та  активно  участвует  в процессах  гидратации 
ИПЦВ, что способствует получению кристалли-
ческих образований на ранних стадиях твердения 
с дальнейшим их ростом при автоклавной обра-
ботке. Исследование кристаллических фаз авто-
клавированных  образцов  проводилось  полно-
профильным количественным рентгенофазовым 
анализом в варианте ритвельдовского алгоритма 
и при  помощи  растрового  электронного  микро-

скопа. Результаты позволяют сделать вывод, что 
добавление в состав ИКЦВ небольших количеств 
(15 масс.   %) перлита взамен кварца интенсифи-
цирует  образование  ленточного  низкоосновного 
гидросиликата кальция ‒ 11Ǻ-тоберморита, вно-
сящего  основной  вклад  в формирование  проч-
ностных свойств материала. Позитивным момен-
том  также  является  существенное  уменьшение 
концентрации доминирующей в образце состава 
без добавления перлита высокоосновной ортоси-
ликатной фазы αC2SH при увеличении концен-
трации  кальцита  и уменьшении  концентрации 
кварца. В то же  время  в результате  катионного 
обмена  гидросиликатной  фазы  с щелочными 
металлами K2O, Na2O, содержащимися в перли-
те, синтезируется цеолит L ‒ K11.7(Al1.8Si34.2O72) ‒ 
аналог природного цеолита. Различия в фазовом 
составе  образцов  проявляются  в морфострук-
турных  особенностях  гидратных  новообразо-
ваний. Структура образца без добавки перлита 
представлена  микроглобулярными  агрегатами 
кристаллических  индивидов  изометрического 
облика  фазы  αC2SH,  добавление  перлита  при-
водит  к формированию  спутанно-волокнистых 
тоберморитовых  агрегатов  и способствует  ми-
кроармирванию структуры с увеличением проч-
ности автоклавированного вяжущего на 35 %.

Таким  образом,  возможно  изменять  меха-
низмы  фазообразования  и моделировать  про-
цессы  генезиса  природных  цеолитов,  способ-
ствуя  созданию  высокопрочных  и долговечных 
строительных материалов и конструкций на их 
основе.
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Изучен  карбендазим  производства  одной 
из  фирм  КНР,  синтезированный  с привлечени-

ем  новой  усовершенствованной  технологии. 
Основная  цель  проведенных  исследований – 
идентификация  наличия  и степени  выражен-
ности  репродуктивной  токсичности  указанно-
го  образца,  с последующей  оценкой  риска  его 
применения  для  репродуктивной  функции 
человека.  В процессе  проведения  настоящих 
исследований  представляло  интерес  выявить 
наличие  дозовой  зависимости  препарата  при 
воздействии  на  репродуктивную функцию жи-
вотных, определить половую чувствительность 
животных к данному соединению, а также под-
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твердить  или  исключить  избирательность  дей-
ствия тестируемого образца на репродуктивную 
функцию,  присущую  ранее  синтезированным 
образцам  карбендазима.  Исследования  выпол-
нены  на  200 самцах  и самках  крыс Wistar.  Со-
единение вводилась экспериментальным живот-
ным  ежедневно  внутрижелудочно  с помощью 
зонда  в виде  водной  суспензии  трем  группам 
животных, по 20 самцов и самок в каждой груп-
пе, в дозах 0, 5,0 и 25,0 мг / кг в течение 12 не-
дель – самцам и 9 недель – самкам. Для оценки 
повреждающего действия карбендазима у самок 
изучали  состояние  гормональной  функции  по-
ловых желез (с помощью цитологического изу-
чения регулярности и чередования циклических 
изменений слизистой влагалища). У самцов ис-
следовали  морфо-функциональное  состояние 
семенников с привлечением качественных и ко-
личественных методов оценки функциональной 
зрелости сперматозоидов. Оценивали критерии, 
характеризующие  биотический  потенциал  по-
допытных животных  и степень  реализации  его 
в репродуктивном  процессе.  Анализ  результа-
тов  проведенных  исследований  позволил  сде-
лать  вывод  о том,  что  карбендазим  оказывает 

токсический  эффект  на  репродуктивную функ-
цию самцов и самок  крыс Wistar  в дозе  25 мг / 
кг массы тела, что выражается в снижении ин-
декса  беременности  подопытных  самок,  спа-
ренных  с интактными  самцами,  и интактных 
самок, забеременевших от подопытных самцов 
и общей  массы  пометов  в подопытной  группе 
самок.  В условиях  проведенного  эксперимен-
та  установлены  зависимость  «доза-эффект», 
отсутствие  половой  чувствительности  самок 
и самцов  к тестируемому  соединению,  избира-
тельность  токсического  действия  на  репродук-
тивную  функцию  (NOАEL  по  репродуктивной 
токсичности  =  5 мг/кг, NOEL  по  общетоксиче-
ских эффекту = 25 мг/кг массы тела ). 

Вместе  с тем,  необходимо  отметить,  что 
опыт изучения 8 образцов карбендазима, воспро-
изводимых различными фирмами КНР, Венгрии 
и ряда других стран, позволяют нам сделать сле-
дующее  заключение. Имеет место  значительная 
вариабельность  степени  выраженности  репро-
дуктивной токсичности различных образцов кар-
бендазима. Репродуктивная система самцов крыс 
более  чувствительна  к действию  карбендазима 
по сравнению с репродуктивной системой самок.
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По данным Всемирной организации здраво-
охранения  (ВОЗ),  более  2 миллиардов  человек 
страдают от нехватки питьевой воды. Это при-
вело к тому, что более 80 % всех заболеваний – 
результат  употребления  экологически  грязной 
воды, так как от её качества зависит общий уро-
вень  санитарно-эпидемиологического  благопо-
лучия.

Централизованной  системой  водоснабже-
ния обеспечено всего 53 % населения города Се-
мей. Износ водопроводных сооружений и сетей 
составляет  70 %.  Целью  данного  исследования 
является  экологическая  оценка  состояния  пи-
тьевой воды города Семей, а также контроль по-
казателей её качества. 

В  данной  работе  представлены  данные 
по  мониторингу  питьевых  вод  города  Семей 
с 2008 по  2012 гг.  Пробы  исследуемой  воды 
отбирались  ежегодно  с одних  и тех  же  точек, 
в одни и те же сроки. 

За  весь  исследуемый  период  установлено, 
что  63 % исследуемых проб питьевой  воды  го-
рода  Семей  по  величине  рН  относятся  к ней-
тральным,  37 % –  к слабощелочным.  По  вели-
чине  сухого  остатка  64 %  проб  питьевой  воды 
относятся  к ультрапресным,  24 % –  к пресным, 
9 % –  к водам  с относительно  повышенной ми-

нерализацией,  3 % –  к солоноватым  водам.  По 
величине  общей  жесткости  6  %  исследуемых 
проб питьевой воды относятся к очень мягким, 
63 % –  к мягким,  18 % –  к умеренно  жестким, 
7 % – к жёстким и 4 % – к очень жёстким водам. 
92 % исследуемых вод относятся к гидрокарбо-
натно-кальциевым, реже встречаются воды хло-
ридно-кальциевого типа. 

Сравнительный анализ химического состава 
питьевых вод города Семей с нормативами ПДК 
(ГОСТ 2874-82) в разрезе по годам показал, что 
в 2008,  2009 и 2011 годах  наблюдались  превы-
шения содержания сухого остатка и общей жест-
кости  в 2,  5 и 3  % исследуемых проб питьевой 
воды  по  сухому  остатку  и 5,  13 и 7 %  исследу-
емых проб питьевой воды по общей жесткости 
соответственно. Также отмечаются превышения 
ПДК по хлорид-ионам (6 %) в 2009 году и суль-
фат-ионам  (2 %)  в 2008 году.  Систематическое 
превышение ПДК в течение изученных лет от-
мечалось для железа и марганца, причем превы-
шение железа зафиксировано в 16–25 %, марган-
ца в 5–16 % от общего количества исследуемых 
проб питьевой воды. Содержание кадмия в пи-
тьевых водах превысило ПДК в 2010 и 2011 го-
дах  в 2 %  исследуемых  проб  питьевой  воды. 
Выявлено  отсутствие  проб,  превышающих  со-
держание меди, цинка, свинца, хрома, согласно 
ГОСТ 2874-82. Говоря о содержании фтора в пи-
тьевых водах необходимо отметить, что в разре-
зе всех изученных лет концентрация фтора была 
ниже предела ПДК (0,7–1,5 мг/дм3), что говорит 
о том, что питьевые воды города Семей являют-
ся фтородефицитными. 


