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Создавая  конструкции  машин  и приборов, 

обеспечивая на практике их  заданные характе-
ристики  и надежность  работы  с учетом  эконо-
мических  показателей,  инженер  должен  уве-
ренно  владеть  методами  изготовления  деталей 
машин и их сборки. Для этого он должен обла-
дать глубокими технологическими знаниями.

Проблема  управления  процессами  механо-
обработки  в автоматизированном  производстве 
включает  также  разработку  методов  обеспечения 
устойчивости процесса резания, надежного струж-
кодробления,  повышения  износостойкости  и ста-
бильности режущих свойств инструмента, а также 
изготовления деталей с высокой точностью, изно-
состойкостью и усталостной прочностью.

Описание технологических процессов осно-
вано на их физической сущности и предваряется 
сведениями о строении и свойствах материалов. 
Комплекс  этих  знаний  обеспечивает  универ-
сальный  подход  к изучению  технологии  и тех-
нологических  процессов  изготовления  деталей 
изделия.

В  первой  главе  данного  пособия  представ-
лены  свойства  металлов  и сплавов,  применя-
емых  в машиностроении.  Подробно  описано 
строение  конструкционных  материалов,  схемы 
кристаллических решеток металлов. Даны опре-
деления  механических,  физико-химических, 
эксплуатационных  и технологических  свойств 
конструкционных  материалов.  Отдельно  в раз-
деле  представлены  виды  сталей  и чугунов,  их 
маркировки,  свойства  и области  применения. 
Также рассмотрены цветные металлы и их спла-
вы.  В конце  главы  даны  контрольные  вопросы 
по представленному материалу.

Во второй главе описаны основные свойства 
инструментальных материалов, дана классифи-
кация  инструментальных  материалов.  Пред-
ставлены все виды инструментальных материа-
лов и области их промышленного применения. 
Заканчивается  глава  контрольными  вопросами 
по рассмотренным темам. 

В третьей главе представлено машиностро-
ительное  производство  и его  характеристики, 
в частности  его  структура,  техническая  подго-
товка производства, техническая документация, 
технико-экономические  показатели  производ-
ства. Отдельно рассмотрены вопросы точности 
в машиностроении  и методы  ее  достижения, 
а также  обеспечения  качества  поверхностей 
и трудоемкости технологических операций.

Четвертая глава полностью посвящена опи-
санию  основ  обработки  материалов  резанием. 
Рассмотрены  вопросы  формообразования  по-
верхностей  при  резании,  схем  обработки  ре-
занием.  Дана  физическая  сущность  процесса 
резания и описаны процессы сопровождающие 
резание,  в частности  образование  нароста,  из-
нос и стойкость инструмента, тепловые явления 
при резании, виды стружки и условия ее обра-
зования.

В пятой главе объединены сведения по про-
грессивным  методам  обработки  с разделением 
на методы отделочной обработки, методы обра-
ботки  пластическим  деформированием  и элек-
трофизические  и электрохимические  методы 
обработки. Представлены схемы различных ме-
тодов обработки, их достоинства и недостатки, 
технологические  характеристики  и параметры, 
области их промышленного применения. Закан-
чивается глава, как и предыдущие, контрольны-
ми вопросами по изложенному материалу.

шестая глава посвящена рассмотрению во-
просов сборочного производства. Дана класси-
фикация видов сборки и организационных форм 
сборки. Представлена  разработка  технологиче-
ской схемы сборки и маршрута технологическо-
го  процесса  сборки.  В конце  главы  рассмотре-
ны  методы  обеспечивающие  точность  сборки 
и даны контрольные вопросы по данному мате-
риалу.

В  заключении  обобщены  все  полученные 
знания в виде положительных и отрицательных 
моментов  технологических  процессов  в маши-
ностроении.  Отмечено,  что  наибольшее  зна-
чение  для  выбора  технологического  процесса, 
оборудования  и инструмента  оказывает –  тип 
производства,  массовое,  серийное  или  единич-
ное, а также учет группового технологического 
процесса. Кроме того, всегда необходимо учиты-
вать  возможность  автоматизации  производства 
и увязки двух стадий – изготовления и сборки.
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Учебное  пособие  предназначено  для  сту-
дентов  машиностроительных  специальностей 
дневной и заочной форм обучения, обучающих-
ся по направлениям 150301.68 – «Машиностро-
ение» и 150302.68 – «Технологические машины 
и оборудование»  и 150305.68 –  «Конструктор-
ско-технологическое обеспечение машиностро-
ительных  производств»  и составлено  с учетом 
изучения  дисциплины  «Методы  обработки  по-
верхностей», «Технология изготовления машин 
и аппаратов отрасли». Кроме того, оно будет по-
лезно аспирантам и научно-техническим работ-
никам, специализирующимся в области механи-
ческой и электрофизической обработки.

В учебном пособии изложен материал об ос-
новных методах обработки поверхностей, при-
меняемых  в современном  производстве,  дана 
их  классификация.  Рассмотрены  их  основные 
достоинства  и недостатки.  Большое  внимание 
уделено  отделочной  обработке,  обработке  пла-
стическим  деформированием,  а также  электро-
физическим  и электрохимическим  методам 
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обработки,  выделенным в отдельные главы по-
собия. 

Данное  учебное  пособие  необходимо  при 
выполнении  практической,  контрольной  и са-
мостоятельной  работы  по  дисциплинам  «Ме-
тоды  обработки  поверхностей»,  «Технология 
изготовления  машин  и аппаратов  отрасли», 
«Технология машиностроения»,  а также может 
быть полезно при выполнении курсового и ди-
пломного проектов по курсу «Технология маши-
ностроения».

К настоящему времени создано большое ко-
личество способов обработки деталей. По виду 
используемой  энергии  они  делятся  на  механи-
ческие, электрические, тепловые и химические. 
Механическая  обработка  по  сравнению  с элек-
трическими  и химическими  методами  имеет 
ряд преимуществ. К ним относятся универсаль-
ность,  технологическая  маневренность,  малая 
энергоемкость  при  достаточно  высокой  произ-
водительности, возможность получения деталей 
самых  различных  форм  и размеров  с высокой 
точностью  и качеством  поверхности,  стабиль-
ность  получаемых  эксплуатационных  свойств 
деталей.  Вследствие  этого  механическая  обра-
ботка еще долгое время останется типовой опе-
рацией в производстве машин.

Однако появление новых видов высокопроч-
ных, нержавеющих и жаропрочных материалов, 
труднообрабатываемых  обычными  методами 
резания,  обуславливает  возникновение  все  но-
вых и новых методов обработки поверхностей.

Под  электрофизическими  и электрохими-
ческими  методами  размерной  обработки  по-
нимают  совокупность  электрических,  электро-
магнитных  и электрохимических  процессов 
и методов  непосредственного  одновременного 
или в различных сочетаниях теплового, механи-
ческого  или  химического  воздействия  на  твер-
дое тело с целью придания ему заданных форм 
и размеров.  Таким  образом,  наиболее  перспек-
тивным  путем  создания  новых  эффективных 
методов обработки является построение комби-
нированных способов.

В  первой  главе  пособия  представлены  об-
щие  сведения,  основные  понятия,  классифика-
ция,  общая  характеристика  и технологические 
возможности различных методов обработки.

Вторая глава полностью посвящена методам 
отделочной  обработки  поверхностей,  в частно-
сти  тонкой  обработке,  полированию  заготовок, 
абразивно-жидкостной  отделке,  притирке  по-
верхностей, хонингованию, супер финиширова-
нию и отделочно-завистной обработке.

В третьей главе объединены сведения по ме-
тодам обработки заготовок без снятия стружки. 
Обоснованы достоинства и недостатки методов 
обработки  пластическим  деформированием. 
Подробно  остановились  на  методах  обработки 
пластическим деформированием без изменения 
формы, в частности калибрование, дорнование, 

выглаживание,  обкатывание  роликами  и шари-
ками,  раскатывание.  Значительное  внимание 
уделено упрочняющим методам обработки. 

В  четвертой  главе  представлены  теорети-
ческие  основы  и технологическое  применение 
электрофизических  методы  обработки,  таких 
как,  электроэрозионная  обработка,  лазерная 
и электронно-лучевая  обработки,  ультразвуко-
вая обработка. Описаны их особенности, досто-
инства  и недостатки,  а также перспективы раз-
вития этим методов обработки.

В пятой  главе описаны  электрохимические 
методы обработки, их разновидности и характе-
ристики. Отдельно  представлены  анодно-меха-
ническая  и анодно-гидравлическая  обработки. 
Даны  технологические  параметры  химической 
обработки.

В заключении отмечено, что в качестве важ-
нейшего направления развития страны выделя-
ется  коренное  преобразование  существующих 
принципов организации производства на осно-
ве  прогрессивных  технологий  и современного 
оборудования.  Подчеркивается  необходимость 
сохранять  и развивать  наукоемкие  технологии, 
созданные на основе физических и химических 
эффектов. Список литературы содержит доста-
точное количество современных источников, ко-
торые позволяют более детальное исследование 
предмета в случае необходимости.
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Учебное  пособие  предназначено  для  сту-
дентов  машиностроительных  специальностей 
дневной и заочной форм обучения, обучающих-
ся по направлениям 150301.68 – «Машиностро-
ение» и 150302.68 – «Технологические машины 
и оборудование»  и 150305.68 –  «Конструктор-
ско-технологическое обеспечение машиностро-
ительных  производств»  и составлено  с учетом 
изучения  дисциплины  «Технологические  про-
цессы  машиностроительных  производств», 
«Методы  обработки  поверхностей»,  «Техно-
логия  машиностроения».  Кроме  того,  оно  бу-
дет  полезно  аспирантам  и научно-техническим 
работникам,  специализирующимся  в области 
электрофизической обработки.

широкое  применение  в современной  ма-
шиностроительной,  приборостроительной 
и инструментальной  промышленности  всевоз-
можных  металлов  и сплавов,  обладающих  вы-
сокими  механическими  свойствами,  вызывает 
большие  трудности  при  их  механической  об-
работке. Электроэрозионный способ размерной 


