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монтных работ на основе построения иерар-
хической структуры критериев, позволяющая 
выполнить комплексную оценку состояния лес-
ной автомобильной дороги и минимизировать 
суммарный ущерб при ограниченных ресурсах. 
Предложенный алгоритм оптимизации планов 
ремонтных работ позволяет определить приори-
тетность участков лесных автомобильных дорог 
по ремонту, отличается простотой реализации 
и дает достаточно большое число вариантов для 
выбора. Предложенная методика оптимизации 
межремонтных сроков лесных автомобильных 
дорог на основе использования критерия опти-
мизации – коэффициента функциональности, 
позволяет определить сроки службы всех кон-
структивных элементов дороги, установить ос-
новные конструктивные элементы, влияющие 
на работу всей дороги, вычислить стоимость ре-
монтных работ, составить перспективное плани-
рование ремонтов дорожного покрытия при его 
различных видах материалов. Авторами предло-
жена математическая модель оптимизации свод-
ного графика поставки всей номенклатуры до-
рожно-строительных материалов, основанная на 
прогнозе изменения стоимости материалов и ус-
луг в период проведения дорожно-строительных 
работ, провозной способности транспортного 
звена и интенсивности потребления ресурсов 
в период строительства лесных автомобильных 
дорог, позволяющая минимизировать суммарные 
ресурсные затраты на поставку строительных ма-
териалов и энергоносителей. Созданные матема-
тические модели и алгоритм множества участков 
дороги, включенных в план ремонтных работ, 
позволяют минимизировать суммарный ущерб 
при ограниченных ресурсах. Внедрение разра-
ботанных методик по ресурсному обеспечению 
технологических процессов при строительстве 
и ремонте более 100 км участков лесных автомо-
бильных дорог позволило снизить затраты на по-
ставку материалов на 3…8 %.

Реализация работы. Основные научные раз-
работки внедрены: ЦДМП «Магистраль» (Цен-
трально-Черноземный регион, 2011 г.), ЛОГУП 
«Тербунский лесхоз» (Липецкая обл., 2011 г.), 
ООО «Дедал» (Республика Коми, 2013 г.).
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Настоящее пособие предназначено для сту-
дентов технических вузов, изучающих фазовые 
равновесия и диаграммы состояния в двухком-
понентных системах. 

В пособии рассмотрены теоретические ос-
новы закономерностей фазовых равновесий 

и понятие фазовой диаграммы; представлены 
общие положения теоретического обоснования 
фазовых диаграмм двойных систем, геометри-
ческой интерпретации условий фазового равно-
весия и возможности построения этих диаграмм 
термодинамическим методом. 

В нескольких разделах пособия рассмотрены 
фазовые равновесия в бинарных системах жид-
кость – пар, жидкость – жидкость, жидкость – 
твердая фаза и представлены соответствующие 
им основные типы диаграмм состояния; описано 
построение фазовых диаграмм по кривым охлаж-
дения и термодинамическим методом. 

В пособии подробно изложены принципы 
решения задач по анализу фазового равновесия 
на основе диаграмм состояния: определение 
интервала температур фазовых переходов для 
заданных систем, а также состава и количества 
фаз в процессе фазовых переходов. На примере 
диаграмм плавкости рассматривается постро-
ение фазовой диаграммы термодинамическим 
методом, дается оценка теплоты плавления и ак-
тивностей компонентов бинарной системы. В по-
собии приведены примеры по построению и ана-
лизу условных диаграмм плавкости, являющиеся 
авторской оригинальной разработкой в методике 
преподавания темы «Фазовое равновесие». Эти 
примеры позволяют студентам в доступной фор-
ме освоить принцип «чтения» диаграмм состоя-
ния различных типов уже на первом этапе их из-
учения в курсе «Физической химии».

Примеры, приведенные в пособии, име-
ют разный уровень сложности, поэтому могут 
быть использованы для самостоятельной рабо-
ты и бакалавров, и магистров. Пособие будет 
полезно для аспирантов, инженеров, научных 
работников и педагогов высшей школы, исполь-
зующих в своей работе термодинамические ме-
тоды исследования фазовых равновесий в двух-
компонентных системах.

Допущено учебно-методическим объеди-
нением высших учебных заведений Российской 
Федерации по образованию в области материа-
ловедения, технологий материалов и покрытий 
в качестве учебного пособия для студентов, обуча-
ющихся по направлениям подготовки бакалавров 
и магистров 150100 »Материаловедение и техно-
логия материалов», 150200 «Металлургия».
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