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греве в кипящем слое углеродсодержащих ча-
стиц зна чительно слабее, чем при нагреве в воз-
душной среде. 

Таки образом, при внедрении в технологи-
ческий процесс комплексную технологию из-
готовления режущего инструмента из быстроре-
жущих сталей, обеспечиваются наилучшие его 
свойства (твердость и пластичность) [19–23].
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Не секрет, что более 65 % мирового произ-
водства режущего инструмента (РИ) изготав-
ливается из быстрорежущих сталей, не смотря 
на развитие новых твердосплавных инструмен-
тальных материалов. Поэтому исследование 
и разработка технологических процессов по-
вышения износостойкости РИ одна из наиболее 
важных задач современного машиностроения. 
Она заключается в поиске таких структурных 
состояний, которые обеспечивают высокий уро-
вень износостойкости, теплостойкости, ударной 
вязкости, статической усталостной трещино-
стойкости инструмента [1–8].

Высокотемпературный нагрев для аустени-
зации и растворения карбидов, последующие за-
калка и старение быстрорежущих сталей служат 
для создания и управления соответствующей 
структурной неординарностью и в конечном 
итоге износостойкостью и теплостойкостью РИ. 
Практика эксплуатации РИ из быстрорежущих 
сталей показывает, что в большинстве случаев 
причиной неудовлетворительной стойкости ин-
струмента является хрупкое разрушение его или 
смятие режущей кромки из–за низких пластиче-
ских характеристик – в первом случае, деграда-
ции структуры поверхностного слоя – во втором 
случае. Восстановление такого РИ как до, так 
и после эксплуатации практически невозможно. 
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Кроме того, отсутствуют достаточно надёжные 
методы оценки качества РИ [9–14].

Заслуживают внимания различные способы 
изотермической закалки, позволяющие резко по-
высить пластические характеристики РИ, но при 
этом несколько снижаются их прочностные свой-
ства. Кроме того, для обеспечения неизменности 
химического состава в поверхностном слое ста-
лей и сплавов при нагреве под закалку исполь-
зуются установки и печи с псевдоожиженным 
слоем сыпучих материалов. Исследования по ис-
пользованию таких установок для нагрева под за-
калку РИ практически отсутствуют [15–18].

Новыми перспективными направлени-
ями повышения пластичности материалов 
и сплавов при сохранении прочности явля-
ются: деформация в области субкритической 
сверхпластичности, а также обработка элек-
троимпульсным воздействием. В ФГБОУ ВПО 
«КнАГТУ» в области оценки физико-механи-
ческих свойств материалов и сплавов наибо-
лее интенсивно развивается в последнее время 
метод акустической эмиссии для исследования 
влияния структурных изменений на их свой-
ства, что существенно решает проблему экс-
плуатационной надежности РИ (19-24). 
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На опыте, полученном учеными ФГБОУ 
ВПО «КнАГТУ» и специалистами ОАО «АСЗ» 
в области высокоскоростной обработки (ВСО), 
стало появление новых стратегий и модулей 
в успешно используемой в инструментальном 
производстве ВСО, при изготовлении корабель-
ных деталей [1–3]. Итак – ВСО. Теоретическим 


