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Адсорбция тяжелых металлов  
при моно – и полиэлементном загрязнении почв 
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В результате развития промышленности негативное воздействие на природу приобрело глобальный 
характер, приводя к загрязнению обширные территории. На сегодняшний день одной из таких проблем яв-
ляется загрязнение почв стабильными, токсичными компонентами, такими, как тяжелые металлы (ТМ). 
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As a result of industry development negative impact on the nature gained global character, leading to pollution 
extensive territories. Today one of such problems is pollution of soils by stable, toxic components, such, as the heavy 
metals (HM).
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В результате развития промышленно-
сти негативное воздействие на природу 
приобрело глобальный характер, приводя 
к загрязнению обширные территории. На 
сегодняшний день одной из таких проблем 
является загрязнение почв стабильными, 
токсичными компонентами, такими, как 
тяжелые металлы (ТМ). Значительная доля 
газопылевых выбросов осаждается на по-
верхность почвы, при этом загрязняется 
верхний, самый плодородный слой. При-
оритетным загрязнителем на территории 
Восточного Казахстана, является свинец. 
Данный металл относится к ТМ I класса 
опасности, характеризуется высокой ток-
сичностью, мутагенным и канцерогенным 
эффектом, способен к биоаккумуляции. За-

грязнение почв свинцом носит долговре-
менный характер - период полуудаления 
свинца составляет от 740 до 5900 лет [1]. 

Исследования проводились на гумусо-
вых горизонтах (0-20 см) каштановых почв 
− типичные выщелоченные слабогумуси-
рованные супесчаные, типичные выщело-
ченные слабогумусированные среднесу-
глинистые и солонцеватые выщелоченные 
слабогумусированные среднесуглинистые 
[2]. Изотермы моно- и полиэлементного по-
глощения представлены на рисунке 1. При 
моноэлементном загрязнении выявлены за-
метные различия в поглощении ТМ почвой. 
По количеству поглощенного вещества ис-
следуемые элементы можно расположить в 
следующий убывающий ряд: Pb>>Cu>Zn.

Рис. 1. Изотермы поглощения ТМ почвой при моно- и полиэлементном загрязнении  
(―― - моноэлементное загрязнение, - -  - полиэлементное загрязнение)
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В процессе поглощения почва аккуму-

лирует свинца в 6,5 раза больше, чем меди, 
и в 9,5 раза больше, чем цинка. При полиэ-
лементном загрязнении свинца поглощает-
ся в 5 раз меньше, меди - в 2 раза, цинка - в 
4 раза. Порядок расположения элементов 
по количеству поглощенного вещества со-
храняется прежний: Pb>Cu>Zn. Свинца по-
глощается в 3 раза больше, чем меди, и в 8,5 
больше, чем цинка. 

Полиэлементное загрязнение почв ТМ 
представляет собой большую экологиче-
скую угрозу, чем моноэлементное загрязне-
ние. 
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