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(Festuca lenensis), вострец (Aneurolepidium 
pseudoagropyrum) являются доминантами.

Растительность степей под влиянием физи-
ко-географических условий, определяет выра-
женную приуроченность растительного покрова 
к определенным формам рельефа. Объектом де-
тальных исследований в течении 50-ти лет яви-
лись фации, которые сопряжены друг с другом, 
образуя ландшафтно-экологический ряд: I – ли-
томорфная хамеродосово-типчаковая. К числу 
характерных видов этой фации относится ха-
меродос трехнадрезной, типчак, арктогерон, 
беломятлик, песчанка, лук двузубчатый, мак, 
звездчатка (Chamaerhodos trifida, Arctogeron 
gramineus,Leucopoa albida, Arenaria capillaries, 
Allium bidentatum, Potentilla sericea, Papaver 
nudicaule, Stellaria cherleriae); II – красодне-
во-пижмовая денудационно-аккумулятивная 
поверхность северного склона. Так, характер-
ными видами пижмовой фации являются следу-
ющие виды: качим, остролодка тысячелистная, 
стелера, мытник полосатый, круглоспинник, 
лебниция (Gypsophylla dahurica, Oxytropis 
myriophylla, Stellera chamaejasme, Pedicularis 
striata, Amblynotus obovatus, Leibnitzia). III – 
фация злаково-разнотравная днища пади – по-
лугидроморфная. В увлажненном днище пади 
встречается вейник, вострец зубровка, горошек 
мышиный и красивый, вероника, колокольчик, 
герань, хвощ (Calamagrostis epigeios, Hierochioe 
glabra, Vicia cracca,amoena, Veronica longifolia, 
Campanula glomerata, Geraninium coeruleum, 
Eguisetum arvense). IV-V – вострецово-тырсовая 
и разнотравно-тырсовая нижней части южного 
склона, имеется ряд видов ксеромезофильного 

разнотравья. Например: красоднев, василистник 
ложнолепестковый, кровохлебка, ирис русский 
и вильчатый (Hemerocallis minor, Sanguisorba 
officinalis, Iris rutenica, dichotoma). Исключение 
представляют характерные для вострецовой фа-
ции термопсис и ирис мечевидный (Thermopsis 
lanceolata, Iris ensata), которые предпочитают 
солонцеватые почвы. VI – тырсово-пижмовая 
древней поверхности выравнивания. Сложение 
травостоя в основном составляет пижма, тырса 
и другие виды разнотравья: ломонос, серпуха, 
лапчатка белолистная, прострел Турчанинова, 
карагана мелколистная. Кроме пижмы и тырсы, 
обильны типчак и осока стоповидная (Clematis 
hexapetala, Serratula centauroides, Potentilla 
leucophylla, Pulsatilla turczaninovii, Caragana 
microchylla, Carex pediformis). 

Пространственно-временная изменчивость 
продуктивности растительных сообществ, при-
надлежит – высокой температуре воздуха и не-
достающей влаге в почве. Так, сообщества 
фаций, приуроченных к наиболее высоким 
местоположениям в рельефе (ф. I), характери-
зуются наименьшей продуктивностью надзем-
ной массы, а сообщества фаций, приуроченных 
к пониженной форме рельефа (ф. III), – наиболь-
шей. Порядок фаций в ряду возрастающих зна-
чений надземной массы г/м2, следующий: I(77) 
< VI(164) < II(166) < V(197) < IV(201) < III(346); 
подземной массы: II(2132) < I(2379) < III(2495) 
< IV(2613) < V(2726) < VI(2835). 

Исследования выполнены при поддержке РФФИ 
в рамках проекта № 14-04-00183.
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Для остеосинтеза переломов костей голени 
во многих случаях применяют остеофиксаторы 
(см., например, [1]). В послеоперационном пе-
риоде необходима дозированная по величине 
и продолжительности нагрузка на травмирован-
ную конечность. Если нагрузка на травмирован-
ную конечность окажется избыточно большой, 
то костный регенерат, образующийся в области 
контакта отломков травмированной кости будет 
поврежден или разрушен, что, являясь причи-
ной осложнений, увеличивает продолжитель-
ность лечения и снижает его качество. Очевид-
но, необходим контроль величины нагрузки на 
фрагменты костей в процессе лечения пере-

ломов. Прямые измерения давления в данном 
случае технически невозможны, поэтому не-
обходимо устройство, в котором реализовано 
косвенное измерение силы взаимного давления 
фрагментов кости. При косвенных измерениях 
искомая величина непосредственно не измеря-
ется, а вычисляется по результатам измерений 
других связанных с ней величин. Таким обра-
зом, актуальной и социально значимой задачей 
является создание устройства для мониторинга 
силы механического контактного взаимодей-
ствия отломков кости при лечении переломов. 
Известно, что дозирование нагрузки на травми-
рованную конечность снижает уровень неблаго-
приятных исходов при лечении переломов [1, 
2]. В предлагаемом устройстве [3] технический 
результат выражается в улучшении результатов 
лечения переломов путем профилактики ослож-
нений, для достижения чего используется блок 
цифрового преобразования величины давления 
по опорной поверхности стопы в величину вза-
имного давления отломков травмированной ко-
сти, а также в аудиовизуальную информацию, 
передаваемую пациенту в случае приближения 
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нагрузки к предельно допустимой величине. 
Тем самым у пациента формируется стереотип 
осторожной ходьбы. Реализация предлагаемо-
го устройства осуществлена с применением 
микроэлектронных компонентов. Соответству-
ющие биомеханические аспекты рассмотрены 
в [3–6].  
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Виртуальные время и пустота вакуума обре-
ли материальную сущность, когда А. Эйнштейн 
объединил время и пространство утверждая, что 
гравитацию создаёт не сила тяготения, а геоме-
трически искривлённое пространство-время. 
Из этого следует что, это кривизна простран-
ство-время обладает свойствами гравитации. 
В фундаментальной физике стоит проблема 
невозможности объединить квантовую физику 
и гравитацию ОТО (общая теория относитель-
ности) из-за того что ОТО не объясняет сам 
механизм – за счёт чего кривизна приобретает 
гравитационные свойства, поэтому мироустрой-
ство природы физикой представляется разными 
мирами – макромиром описываемого ОТО и ми-
кромиром квантовой физики.

Решение этой задачи показано в работе [1]. 
Выявление и рассмотрение структуры тополо-
гии пространства-времени цепи причинно-след-
ственных событий, позволяет объединить кван-

товый микромир и макромир ОТО. Квантовой 
структурой временных пространственных со-
бытий, показано, что собой представляет про-
странственно-временная кривизна в реальном 
объёмном пространстве во всём непрерывном 
диапазоне – от атомного микромира до косми-
ческих масштабов. Показано как направление 
хода цепи последовательности временных про-
странственных событий, которую называют хо-
дом временем, образует анизотропную кривиз-
ну пространство-время. Показанный механизм 
образования кривизны пространства цепью со-
бытий даёт ответы на вопросы теоретической 
физики, и природные явления:- спиралей тра-
ектории субатомных частиц, смерчей, ураганов 
и галактических спиралей. Механизм грави-
тации [2] даёт ответы на вопросы космологии 
о Темной Материи, подтверждая утверждение 
А. Эйнштейна о действии гравитации простран-
ственно-временной кривизны.
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Эволюция рыночных систем в условиях 
смены технологических укладов сопровожда-
ется формированием обстоятельств, в которых 

сохранение традиционных форм сельского хо-
зяйства становится всё более проблематичным. 
Несвоевременная адаптация к новым условиям 
приводит к снижению конкурентоспособности 
выпускаемой продукции, деградации и пре-
кращению деятельности агропромышленных 
комплексов, к росту безработицы, падению 
жизненного уровня населения. Такие же про-
блемы характерны для экономики тех регионов, 
в которых лесозаготовки и (или) добыча других 
природных ресурсов не сопровождается их глу-
бокой переработкой. Эти проблемы актуальны 
не только для России, но и, например, для Фин-
ляндии, где быстро уменьшалось число фермер-


