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ДЛЯ УВЕЛИЧЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ И УЛУЧШЕНИЯ 
ЭКОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ В ЖИВОТНОВОДСТВЕ
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Микробиоценоз с пробиотическими и целлюлозолитическими свойствами (МБВ) при добавлении в ра-
ционы животных и птиц (консументов) увеличивал их продуктивность на 32,2 % и 6,4 % соответственно. 
Выпаивание двойной дозы биопрепарата утром и вечером устраняло диарею у телят разного возраста в те-
чение двух суток, в более тяжелых случаях через 3-5 дней. МБВ также осуществлял профилактику энтеритов 
и кутикулитов при скармливании цыплятам. Интродукция биопрепарата в атмосферу производственных по-
мещений, органические отходы снижала содержание H2S, NH3, поддерживая экологический баланс окружа-
ющей среды. В целом микроорганизмы МБВ осуществляли в кормах, микрофлоре животных трофическую 
функцию – повышение переваримости органических веществ, регуляторную – синтез факторов роста для 
консументов, протекторную – подавление развития патогенных и потенциально патогенных микробов, обе-
спечивая получение экологически безопасной продукции. 
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The addition of the microbiocenosis with probiotic and cellulosolythic properties (MBV) into forages for 
calfs and chickens (consumers) increased theirs productivity by 32,2 % and 6,4 % accordingly. The using of the 
double doses of the biopreparation in the water for calfs were finished their diarrhea (runny-shit) over two days 
and sometimes over 3-5 days. MBV have realized prophylaxes of the inflammatory processes in the chicken’s 
gastrointerstinal tract. The introduction of the biopreparation into the industrial aviaries’ atmosphere, droppings have 
lowered concentration of H2S, NH3 and keep up the ecological balance of the environment. The microorganisms 
of MBV in the forages, consumer’s microflora realized trophic function  – the growth of organic substance’s 
digestion, regulation function – by synthesis vitamins for consumers, ecology-protection function – suppression the 
development of some pathogenic microorganisms. Introduction MBV provides the production of the ecologically 
pure foodstuff.
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Большое значение в  различных отрас-
лях животноводства принадлежит исполь-
зованию пробиотических препаратов на 
основе живых микроорганизмов нормаль-
ной микрофлоры и  продуктов их метабо-
лизма  [1, 12]. Пробиотики осуществляют 
профилактику заболеваний [4], стимулиру-
ют неспецифический иммунитет, корректи-
руют дисбактериозы у  животных, снижая 
их заболеваемость, сокращая применение 
антибиотиков и, в  конечном итоге, спо-
собствуют повышению продуктивности, 
улучшению качества продукции, увеличе-
нию рентабельности производства  [9, 11]. 
Пробиотики можно условно подразделить 
на монокомпонентные, содержащие один 
из видов нормальных симбионтов или са-
моэлиминирующихся антагонистов; по-
ликомпонентные, состоящие из 2-3 видов 
микроорганизмов и  комбинированные, 
включающие, кроме микроорганизмов пре-
биотики. Достоинства пробиотиков зависят 
не только от состава, но и от технологии их 
изготовления. Лиофильно высушенные био-

препараты могут храниться в течение года, 
но медленно активизируются и  обладают 
низкими колонизирующими свойствами 
в кишечнике. В жидких средах пробиотики 
остаются активными, но сроки их хранения 
от 1 до 3 месяцев. Значительно повысить 
биологическую эффективность пробиоти-
ков позволила разработка иммобилизован-
ных форм биопрепаратов нового поколения, 
в  которых живые бактерии сорбированы 
на природных носителях: углях, цеолитах 
и  др. [10]. Научно-практический интерес 
приобретают микробиоценозы с  пробио-
тическими свойствами, которые не только 
стимулируют рост и  развитие различных 
видов животных, повышают сохранность 
молодняка, но и  ускоряют утилизацию от-
ходов животноводства, способствуя обеспе-
чению экологического баланса в среде оби-
тания человека и животных [5, 7]. 

Создание новых микробиоценозов, нор-
мализующих микрофлору животных и осу-
ществляющих ремедиацию окружающей 
среды от поллютантов, значительно расши-
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рит возможности в оздоровлении животно-
водческих и  птицеводческих комплексов, 
увеличении продуктивности животных 
и  птиц, в  получении экологически чистых 
продуктов. 

Цель настоящих исследований  – из-
учить продуктивность животных и  птиц 
(консументов) при интродукции биопре-
парата « Микробиовит» (МБВ) в  корма. 
Установить биоремедиационную актив-
ность МБВ в среде обитания консументов. 
Оценить пробиотические свойства и другие 
функции интродуцентов. 

Материалы и методы исследований
В исследованиях использовали симбиоз микро-

организмов « Микробиовит» (МБВ), сформиро-
ванный из микроорганизмов с  пробиотическими 
свойствами кормовой добавки «Микробиовит Ени-
сей» (КД МБВ) (№ государственной регистрации 
068/002803) и  целлюлозолитических бактерий рода 
Bacillus путем многократных пассажей накопитель-
ных культур на специальных жидких средах. Эколо-
го-физиологические свойства микробов сообщества 
изучали с помощью классических методов микробио-
логического анализа [8]. 

Верификацию стимулирующего действия ми-
кробиоценоза МБВ на продуктивность консументов 
проводили на жвачных животных в СПК «Солонцы» 
(опыт 1), а также на популяциях цыплят гибрида Иза 
на птицефабрике ООО «Сибирская губерния» (опыт 
2). Рационы кормления и условия содержания живот-
ных и птиц общепринятые. Контрольные и опытные 
группы жвачных животных формировали по принци-
пу аналогов (живая масса, возраст, порода). В каждой 
группе находилось по 10 телят черно-пестрой породы 
молочного периода выращивания. Опытной группе 
телят скармливали биопрепарат из расчета 1мл на 
10 кг живого веса ежедневно. Учитывали среднесу-
точные привесы живой массы, температуру тела, ча-
стоту пульса и дыхания. 

В научно-производственном опыте на птице чис-
ленность популяции цыплят составляла в  контроле 
36220, в опыте – 38459. Продолжительность цикла 41 
день. Биопрепарат разводили в дехлорированной воде 
(1:3) и равномерно методом «спрей» вносили в корма 
из расчета 2 мл на 100 цыплят. Обработанный корм 
скармливали цыплятам 2-3 дневного возраста в тече-
ние 14 дней ежедневно. В контроле и в опыте выбо-
рочно исследовали слизистые оболочки желудочно-
кишечного тракта птиц для диагностики энтеритов и/
или кутикулитов, оценивали активность и общее со-
стояние здоровья цыплят. В конце цикла определяли 
среднесуточные привесы живой массы, сохранность 
птиц, рассчитывали индекс продуктивности и конвер-
сию корма  [3]. Результаты обработаны биометриче-
ски с применением t-критерия Стьюдента.

Результаты исследований  
и их обсуждение 

Микробиоценоз МБВ с  обновлен-
ным составом включал бактерии рода 
Lactobacillus, Streptococcus, Bifidobacterium, 
Rhodopseudomonas, Bacillus, дрожжи рода 
Kluyveromyces, S accharomyces, T orulopsis. 

Общее микробное число биологическо-
го препарата составляло 107  – 108 КОЕ/
см3 (107  – 108 кл/мл). Из них 75-80 % всех 
микроорганизмов  – представители молоч-
нокислой флоры, что обусловило высокие 
пробиотические свойства микробиоценоза. 
Вышеперечисленные микроорганизмы спо-
собны синтезировать ряд витаминов (груп-
пы В, С, К, тиамин, рибофлавин), которые 
имеют большое значение в обменных про-
цессах у  животных и  птиц. Целлюлозоли-
тические бактерии ускоряли процессы фер-
ментации трудно разлагаемых полимеров: 
целлюлоз, гемицеллюлоз и др. в легкоусво-
яемые углеводы. 

На средах с различными органическими 
веществами (отходы растениеводства, жи-
вотноводства, птицеводства) в  анаэробных 
условиях микроорганизмы МБВ утилизиро-
вали конечные продукты разложения белков 
(H2S, NH3, индол) и подавляли гнилостные 
процессы. При культивировании микро-
биоценоза на средах с сахарозой (2 %) и ги-
дроокисью аммиака (0,05-0,1 %) в качестве 
единственного источника азота отмечалось 
быстрое в течение суток снижение концен-
трации аммиака и изменение рН среды с 8 
до 6,5. 

Исследования антагонистических 
свойств МБВ на твердых и жидких питатель-
ных средах установили, что биопрепарат 
подавлял рост и  развитие следующих воз-
будителей инфекций: Staphylococcus aureus, 
Streptococcus pyogenes, Staphylococcus typhi, 
энтеропатогенные E.coli, Proteus vulgaris, 
Bacterium pyoceaneum. Пробиотические 
свойства МБВ были подтверждены при его 
использовании на телятах с диареей. Выпа-
ивание натощак двойной дозы биопрепарата 
утром и вечером устраняло диарею у телят 
разного возраста в течение двух суток, в бо-
лее тяжелых случаях через 3-5  дней. Так, 
в СПК «Березовский» апробировано 400 доз 
МБВ на 93 телятах с 15-дневного до месяч-
ного возраста. Симптомы диареи исчезали 
через 1-3 дня. Температура тела, частота 
пульса и дыхания телят были в норме. В ЗАО 
«Северное» биопрепарат МБВ выпаивали 
новорожденным телятам в  течение недели. 
Сохранность молодняка составила 100 %. 

В опыте на жвачных животных установ-
лено, что наиболее высокие среднесуточные 
привесы живой массы 690 и 789 г наблюда-
лись у молодняка в период от рождения до 
3-х месяцев. Перевод телят на растительные 
корма и стрессы, связанные с перемещени-
ем их в другое отделение, заметно снизили 
суточный прирост в течение последующего 
периода (табл. 1). В результате использова-
ния МБВ среднесуточный привес телят воз-
рос на 187 г или на 32,2 %. Более высокая 
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целлюлозолитическая активность микро-
биоценоза МБВ по сравнению с препаратом 
« Микробиовит Енисей», описанным в ста-
тье Димова с соавторами [2], позволила зна-
чительно ускорить рост биомассы телят (на 
187 г). Скармливание препарата

«Микробиовит Енисей», повышало 
среднесуточный привес живой биомассы 
телят на 133 г.

Очевидно, что эффект стимуляции свя-
зан с  включением дополнительных ми-
кробных экзоферментов  – деструкторов 
целлюлозосодержащих веществ, которые 
повышали переваримость растительной 
клетчатки кормов.

Следует отметить, что биопрепарат 
МБВ сохранял высокую биологическую 
активность в течение 12 месяцев хранения 
при температуре 4 – 25 °С. Такая повышен-
ная стабильность микробиоценоза в  отли-
чие от жидких пробиотиков, содержащих 
смесь 2-3 видов микробов, объясняется тем, 
что между различными видами микроор-
ганизмов МБВ в ходе селекции сложились 
устойчивые трофометаболические взаимо-
отношения. 

Эффективность полифункционального 
микробиоценоза была значительной при 
интродукции биопрепарата в корма цыплят. 
Продуктивность птиц под действием МБВ 
возросла на 6,4 % (табл. 2). Общий дополни-
тельный прирост биомассы популяции со-
ставил 59,7 кг в день и 2448 кг за цикл. Для 
накопления 1 г живой биомассы в контроле 
требовалось 1,94 г кормов, а  в  опыте 1,86 
г, в результате конверсия корма за счет био-
препарата увеличилась на 4,3 %. Соответ-
ственно комплексный показатель  – индекс 
продуктивности вырос на 11 % по сравне-
нию с  контролем. Полученные результаты 
свидетельствовали в  пользу увеличения 
переваримости кормов в  опытном вариан-
те за счет ферментов и  витаминов, проду-
цированных микроорганизмами МБВ. По 
сравнению с препаратом нового поколения 
Ферм-КМ, который увеличивал суточный 
привес живой массы цыплят кросса Смена 
на 2,6 % и конверсию корма на 3 % [10], ми-

кробиоценоз МБВ был эффективнее. Так, 
чистая экономическая прибыль за счет ис-
пользования биопрепарата «Микробиовит» 
составила более 110 тыс. рублей. Обработ-
ка кормов биопрепаратом методом «спрей» 
позволила одновременно осуществлять 
профилактику биологического загрязнения 
окружающей среды и  кормов. Благодаря 
функционированию интродуцентов в ЖКТ 
у опытных цыплят наблюдалось значитель-
ное, более чем в два раза, снижение энтери-
тов и  кутикулитов (воспалений слизистых 
оболочек кишечника). В помещении с  об-
работанными биопрепаратом кормами со-
держание поллютантов в атмосфере всегда 
соответствовало нормативным показателям 
предельно допустимых концентраций: не 
более 15 мг/м³ NH3 и 5 мг H2S [3] , в то же 
время в  контроле дважды за цикл отмеча-
лось нежелательное повышение аммиачно-
го загрязнения. Внесение микроорганизмов 
МБВ в отходы жизнедеятельности птиц уже 
через двое суток подавляло гнилостные 
процессы и  устраняло выделение газоо-
бразных поллютантов (H2S, NH3). Согласно 
литературным данным дальнейшее анаэ-
робное компостирование отходов животно-
водства и птицеводства при использовании 
МБВ, ускоряет процессы созревания и по-
зволяет получать экологически безопасные 
удобрения с высокой биологической ценно-
стью [6], применение которых увеличивает 
урожайность и  продуктивность овощных 
культур. 

В связи с этим микробиоценоз МБВ мо-
жет быть полезным при разработке циклов 
безотходных технологий для различных от-
раслей сельского хозяйства. 

Таким образом, интродукция МБВ спо-
собствовала не только увеличению продук-
тивности животных и  птиц, их оздоровле-
нию, но и ремедиации окружающей среды от 
биологических и химических поллютантов.

На основании изученных эколого-физи-
ологических свойств МБВ была разработа-
на схема участия микроорганизмов в  тро-
фометаболических процессах биосистем 
консументов. 

Таблица 1
Динамика увеличения живой массы и среднесуточного прироста телят  

при добавлении микробиоценоза (МБВ)

 Возраст телят Живая масса, кг Среднесуточный привес, г
Контроль Опыт с МБВ Контроль Опыт с МБВ

При рождении 37,9 ± 0,5 38,0 ± 0,6 – –
0 – 3 месяца 101,0 ± 3,2 109,8 ± 2,2* 690 789
3 – 4 месяца 118,4 ± 1,5 132,8 ± 2,8* 580 767
П р и м е ч а н и е .  * – достоверно при Р < 0,05.
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Микрофлора МБВ в  ЖКТ животных 
и птиц продуцирует ферменты и витамины, 
которые превращают сложные органиче-
ские вещества (клетчатку, протеины) в лег-
ко доступные углеводы, молочную кислоту, 
аминокислоты. В результате улучшается 
активность пищеварения и ускоряется рост 
животных. Фототрофы и  сахаромицеты 
МБВ, используя двуокись углерода, Н2S, 
энергию тепла синтезируют дополнитель-
ное питание для животных в  виде амино-
кислот и протеинов. Одновременно в ЖКТ 
консументов снижается накопление про-
дуктов гниения (сероводорода и др.). Боль-
шинство видов сообщества, выделяя бакте-
риостатические и бактерицидные вещества, 
препятствуют размножению патогенной 
и  потенциально патогенной микрофлоры, 
обезвреживают яйца гельминтов. 

Перечисленные эколого-физиологиче-
ские свойства микробиоценоза МБВ позво-
ляют использовать биопрепарат для своев-
ременного очищения окружающей среды от 

поллютантов животноводства. Обработка ор-
ганических отходов МБВ ускоряет их биоре-
медиацию и минерализацию, обеспечивая по-
лучение экологически безопасных удобрений 
с повышенной биологической активностью. 

Заключение
Микробиоценоз «Микробиовит» отли-

чался высокой конкурентной способностью 
и  проявлял свои положительные свойства 
при взаимодействии с  микрофлорой жи-
вотных, птиц, окружающей среды. Интро-
дукция биопрепарата в  корма увеличила 
продуктивность цыплят на 6,4 % и телят на 
32,2 %. Разница в эффективности МБВ объ-
яснялась большими отличиями в морфоло-
гии ЖКТ животных, в составе и численно-
сти их нормофлоры и  сроках применения 
биопрепарата. Увеличение продуктивности 
обусловлено комплексным действием сим-
биоза молочнокислых, фототрофных, цел-
люлозолитических бактерий и  дрожжей. 
Микроорганизмы осуществляли трофиче-

Таблица 2
Эффективность интродукции МБВ в корма и микрофлору цыплят

Вариант Живая масса, г Средне-
суточный 
привес, г

Конверсия корма, 
г на 1 г живой
биомассы 

Индекс про-
дуктивности

Сохран-
ность

цыплят, %
В начале
опыта

В конце 
опыта

Контроль 40 ± 3 1844 ± 26 44,0 1,94 210 92,8
Опыт с МБВ 42 ± 3 1962 ± 28 46,8 1,86 233 92,6

Схема биоконверсии органического вещества в метаболиты  
микробиоценоза МБВ, стимулирующего продуктивность животных и птиц.  

Обозначение: ЖКТ – желудочно-кишечный тракт, Е – энергия,  
БГКП – бактерии группы кишечной палочки
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скую функцию  – биоконверсию органиче-
ских веществ, повышение их переваримо-
сти, регуляторную – образование факторов 
роста, протекторную  – подавление раз-
множения патогенных и  потенциально 
патогенных микробов, снижение желу-
дочно-кишечных заболеваний, экологиче-
скую – утилизация H2S, NH3. Интродукция, 
а  затем функционирование микроорганиз-
мов МБВ в кормах, микрофлоре животных, 
в отходах их жизнедеятельности и окружа-
ющей среде способствовали интенсифика-
ции процессов биоремедиации в  этих эко-
логических нишах. 

Микробиоценоз МБВ отличался высо-
кой стабильностью и  сохранял биологиче-
скую эффективность при хранении в  тече-
ние 12 месяцев при температуре 4 – 25 °С.

Обобщение полученных результатов 
четко подтверждает биологическую це-
лесообразность и  практическое значение 
микробиоценоза МБВ для выращивания 
молодняка животных и  птиц, увеличения 
производства экологически безопасного 
продовольствия и  оздоровления окружаю-
щей среды. 
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