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 Рассматривается задача Коши 
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ε+ ε + λ =    (1)

  yε(0) = ψ(ε).   (2)
где  0[0, 1], (0, ],x∈ ε∈ ε  l – комплексное число, 
f(x) – гладкая (то есть бесконечно дифференци-
руемая  на  отрезке  [0,1]) функция,  значениями 
которой являются комплексные числа. При каж-
дом  0( (0, ])ε ε∈ ε  решение задачи (1), (2) будем 
обозначать yε(x). Дифференциальное уравнение, 
в  которое  переходит  уравнение  (1)  при  0ε =
,  обозначим  (3).  Пусть  y(x)  –  гладкое  решение 
уравнения  (3), k  – наименьшее из натуральных 
чисел n таких, что  Re .n− < λ

Теорема 1. Если Re 0,bλ = >  то для функций 
yε(x) явление пограничного слоя по отношению 
к y(x) в точке x = 0 при  0ε →  имеет место в том 
и только том случае, если  (0) (0) ( ),y yε = +β ε  где 

( ) 0bε β ε →  и  ( )β ε  не стремится к 0 при  0.ε →
Теорема  2.  Пусть  Re 0.bλ = ≤   Тогда 

для  функций  yε(x)  явление  пограничного  слоя 
по отношению к y(x) в точке x = 0 при  0ε →  от-
сутствует, для функций  ( ) ( )jy xε  (j – натуральное 
число, 1 ≤ j ≤ k – 1) в случае k > 1 явление погра-
ничного слоя по отношению к  ( ) ( )jy x s  в точке  
x  =  0  при  0ε →   отсутствует,  для  функций 

( ) ( )ky x sε   явление  пограничного  слоя  по  от-
ношению  к  ( ) ( )ky x   в  точке  x  =  0  при  0ε →  
имеет  место  в  том  и  только  том  случае,  если 

( ) ( )(0) (0) ( ),k ky yε = +β ε   где  ( ) 0k b+ε β ε → и  ( )β ε  
не стремится к 0 при  0.ε →
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Абстрактная  схема  решения  краевых  задач 
применяется  к  исследованию  существования 

обобщенных  решений  следующей  краевой  за-
дачи:
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  0v =  на s.  (4)
Здесь W  –  ограниченная  область  простран-

ства  R3,  обладающая  липшицевой  границей, 
состоящей из конечного числа  гладких поверх-
ностей;  v  – вектор смещений, p – гидростатиче-
ское давление,  f  – поле объемных сил; m – коэф-
фициент Ламе;  ( )1 2 3, ,τ τ τ  – система координат.

Обозначим  через  ( )00,SJ Ω   линейную  со-
вокупность  всех  соленоидальных  полей,  обра-
щающихся в ноль в окрестности гладкой части 
S границы  ∂Ω . Замыкание в  ( )2L Ω  этой сово-
купности обозначается через  ( )0,SJ Ω , а замыка-
ние в  ( )1H Ω  через  ( )1

0,SJ Ω .
Задача о нахождении обобщенных решений 

поставленной задачи сводится к решению зада-
чи Коши для операторного уравнения

 Av v p+µ∆ = ∇ ,

где  A  –  порождающий  оператор  гильбертовой 
пары  ( ) ( )( )1

0, 0,;S SJ JΩ Ω .
Доказывается  существование  и  единствен-

ность  обобщенного  решения  задачи  (1)  –  (4) 
о  малых  деформациях  несжимаемой  упругой 
среды под действием объемных сил  ( )0,Sf J∈ Ω , 
жестко  закрепленной  на  части  S  границы  ∂Ω  
и  свободной  от  обобщенных  напряжений 
на  части Г. Доказывается,  что при любом поле 

( )( )1
0,Sf J

∗
∈ Ω   существует  слабое  решение  за-

дачи.
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Введем  семейство  банаховых  пространств 
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