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группа	из	100	человек	разного	возраста.	Сфиг-
мограммы	 лучевой	 артерии	 регистрировались	
с	 помощью	 автоматизированного	 пульсоди-
агностического	 комплекса.	 Были	 исследова-
ны	 следующие	 параметры:	 мощность	 спектра	
сфигмограммы	 в	 низкочастотном	 (0,6-10	 Гц)	
и	высокочастотном	(10-48	Гц)	диапазонах,	а	так-
же	 энергетический	 коэффициент	 (ЭК),	 опреде-
ляемый	как	отношение	средней	величины	спек-
тральной	 плотности	 энергии	 сфигмограммы	
в	диапазоне	от	0,6	до	10	Гц	к	соответствующей	
величине	в	диапазоне	от	10	до	48	Гц.	

В	результате	эксперимента	было	получено,	
что	 мощность	 спектра	 в	 низкочастотном	 диа-
пазоне	(0,6-10	Гц)	с	увеличением	возраста	воз-
растает.	Мощность	 спектра	 в	 высокочастотном	
диапазоне	 (10-48	 Гц)	 с	 увеличением	 возраста,	
наоборот,	уменьшается.	При	рассмотрении	ЭК,	
отражающего	 относительный	 вклад	 мощности	
спектра	в	диапазоне	0,6-10	Гц	к	мощности	спек-
тра	в	диапазоне	от	10-48	Гц	заметет	стабильный	
рост	его	значений	с	увеличением	возраста.	

Таким	 образом,	 установлено,	 что	 с	 увели-
чением	 возраста	 возрастает	 вклад	 мощности	
низкочастотной	области	спектра	по	отношению	
к	 общей	 мощности	 спектра	 сфигмограммы,	
а	 вклад	 мощности	 высокочастотной	 области	
в	 общую	 мощность	 сфигмограммы	 соответ-
ственно	 падает,	 что	 говорит	 о	 перераспределе-
нии	энергии	в	спектре	пульсового	сигнала.
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Одним	из	новых	методов	обработки	и	ана-
лиза	 нестационарных	 и	 нелинейных	 сигналов	

является	 метод,	 основанный	 на	 модовой	 де-
композиции	сигналов	и	преобразовании	Гиль-
берта	 –	 преобразование	Гильберта-Хуанга	 [1].	
В	 отличие	 от	 преобразования	 Фурье	 и	 вейв-
лет-преобразований	 в	 данном	 методе	 не	 ис-
пользуется	 фиксированный,	 заранее	 заданный	
набор	 базисных	 функций.	 Базисные	 функции	
для	 разложения	 сигнала	 конструируются	 не-
посредственно	 из	 самого	 исследуемого	 сиг-
нала,	 поэтому	 метод	 обладает	 более	 высокой	
адаптивностью.	Это	позволяет	более	детально	
изучить	 структуру	 различных	 сигналов,	 в	 т.ч.	
биомедицинских.	 Проведено	 исследование	
с	 помощью	 данного	 метода	 сфигмограммы	
лучевой	 артерии	 руки	 человека,	 что	 показало	
перспективность	 дальнейших	 исследований	
сфигмограммы	 с	 помощью	 преобразования	
Гильберта-Хуанга	 [2].	 Рассмотрена	 динамика	
изменения	 частотных	 составляющих	 сфиг-
мограммы,	 что	 позволило	 выявить	 некоторые	
закономерности	 изменения	 частотно-времен-
ных	 параметров	 при	 различных	 заболеваниях	
сердечно-сосудистой	системы	человека.	Также	
результаты	 экспериментальных	 исследований	
показали	 и	 некоторые	 проблемы	 применения	
данного	метода	при	исследовании	биомедицин-
ских	сигналов.	На	первом	этапе	при	эмпириче-
ской	 модовой	 декомпозиции	 сигналов	 в	 неко-
торых	случаях	происходит	разложение	сигнала	
на	модовые	функции	 со	 схожими	 частотными	
характеристиками.	 Также	 при	 частотно-вре-
менном	 представлении	 отдельных	 модовых	
функций	 на	 некоторых	 временных	 участках	
можно	наблюдать	спектральные	составляющие	
несопоставимых	 масштабов.	 Данные	 пробле-
мы	 связаны,	 по	 видимому,	 с	 нестационарной	
структурой	 самого	 исследуемого	 сигнала.	Не-
смотря	на	это	преобразование	Гильберта-Хуан-
га	 позволяет	получить	 весьма	ценную	инфор-
мацию	 о	 частотно-временном	 распределении	
биомедицинских	сигналов.
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