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В	 статье	 приведены	 основные	 положения	 по	 применению	 распределительных	 устройств	 с	 экрани-
рованной	 изоляцией.	 Рассмотрены	 ячейки,	 рекомендуемые	 к	 применению	 в	 системах	 электроснабжения.	
Приведены	выводы.	подтверждающие	объективность	использования	экранированной	изоляции	для	распре-
делительных	устройств.	Применение	камер	одностороннего	обслуживания,	к	примеру,	в	работе	с	трансфор-
маторной	подстанцией,	 значительно	повышает	эффективность	функционирования	последней	и	повышает	
надежность	ее	эксплуатации.	КСО	помогают	распределительным	устройствам	с	частыми	сменами	комму-
тационных	операций	бесперебойно,	 а	 это	 значит	 качественно,	 выполнять	 свою	работу.	Приобрести	КСО	
сегодня	можно,	в	том	числе,	и	по	индивидуальному	заказу.	
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КСО	–	камера	сборная	одностороннего	
обслуживания	 представляет	 собой	разно-
видность	комплектных	распределительных	
устройств	 (КРУ),	 которые	 производятся	
в	 виде	 шкафа	 в	 полной	 заводской	 готов-
ности,	 имеющие	смонтированные	 изме-
рительные,	 коммутационные,	 защитные	 
элементы.

Ячейки	 КСО,	 появившиеся	 в	 60-х	го-
дах	 XX	века,	 практически	 не	 изменились	
с	 момента	 своего	 создания.	 Несмотря	 на	
многочисленные	 недостатки,	 конструкция,	
габариты	 и	 технология	 изоляции	 остались	
прежними.	 Между	 тем,	 к	 традиционным	
требованиям	 надежности	 и	 безопасности	
распределительных	 устройств	 добавились	
новые,	 «экономические»	 требования.	 Во-
первых,	 это	 минимальное	 техническое	
обслуживание	 и	 длительный	 срок	 служ-
бы.	 Во-вторых,	 это	 минимальные	 габа-
риты,	 позволяющие	 устанавливать	 рас-
пределительное	 устройство	 в	 блочную	
подстанцию	заводской	готовности,	а	также	
уменьшать	размеры	 встроенной.	 Ответить	
на	 новые	 требования	 призвано	 распреде-
лительное	 устройство	 с	 экранированной	 
изоляцией.	

Цель исследования 
Ячейки	 КСО	 имеют	 огромное	 количе-

ство	 сеток	 схем,	 среди	 которых	можно	 вы-
брать	оптимальное	решение	для	конкретного	
случая.	Выключатели	нагрузки,	предохрани-
тели,	вакуумные	выключатели	имеющие	за-
щиту	релейного	типа	позволяют	применять	
ячейки	 КСО	 в	 распределительных	 устрой-
ствах	и	подстанциях	любого	типа.

Проект	по	разработке	новых	малогаба-
ритных	распределительных	устройств	стар-
товал	 в	 конце	 девяностых	годов.	 К	этому	
моменту	 уже	 был	 накоплен	 богатый	 опыт	
эксплуатации	 как	 модульных	 распредели-
тельных	ячеек	(КСО)	SM6,	так	и	элегазовых	
моноблоков	RM6.

Основной	 целью	 проекта	 было	 соз-
дать	 технологию,	 объединяющую	 пре-
имущества	 ячеек	 с	 воздушной	 изоляцией	
и	 элегазовых	 моноблоков.	 При	 всех	 пре-
имуществах	 элегаза	 его	 использование	
было	 нежелательным	 из-за	 влияния	 на	
парниковый	 эффект.	 А	воздушная	 изоля-
ция	не	позволяла	сделать	распределитель-
ное	устройство	компактным	и	необслужи-
ваемым.	 Поэтому	 для	 нового	 поколения	
РУ	 был	 сделан	 выбор	 в	 пользу	 твердой	
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изоляции.	 Технология	 твердой	 изоляции	
успешно	 использовалась	 в	 трансформато-
рах	и	 системах	подключения	 кабелей,	 од-
нако	 требовала	 регулярного	 технического	
обслуживания.	Революционным	решением	
стала	идея	нанесения	на	твердую	изоляцию	
заземленного	экранирующего	материала.

более	10	лет	исследователи	и	конструк-
торы	 Schneider	 Electric	разрабатывали	 изо-
ляцию,	 обеспечивающую	 герметичность	
и	 полное	 экранирование	 токоведущих	ча-
стей	и	коммутационных	аппаратов.	Итогом	
этой	работы	стало	появление	в	2013	г.	пер-
вого	в	мире	распределительного	устройства	
с	 экранированной	 изоляцией	 Premset	[1].	
Premset	 –	 это	 серия	 модульных	 ячеек,	 ко-
торые,	 как	 и	 КСО,	 собираются	 в	 РУ.	 Ос-
новной	 является	 ячейка	 со	 стационарным	
вакуумным	 выключателем,	 трансформато-
рами	 тока	 и	 микропроцессорным	 реле	 за-
щиты.	 Однако	 серия	 включает	 практиче-
ски	 все	 первичные	 схемы,	 существующие	
в	ячейках	КСО.	Проанализируем	особенно-
сти	 ячеек	 распределительного	 устройства	
с	 экранированной	 изоляцией.	 Первичная	
цепь	 покрыта	 заземленной	 экранирован-
ной	 изоляцией.	 То	 есть	 корпус	 аппаратов	
и	токоведущих	частей	полностью	заземлен	
и	обеспечивает	нулевой	периметр	безопас-
ности.	Кроме	того,	экранирование	изоляции	
существенно	 снижает	 риск	 возникновения	
внутренней	 дуги.	 Дополнительным	 факто-
ром	безопасности	является	наличие	специ-
ального	 устройства,	 позволяющего	 прово-
дить	испытания	изоляции	кабелей	без	работ	
в	кабельном	отсеке.

Другим	 преимуществом	 распредели-
тельного	устройства	с	экранированной	изо-
ляцией	является	минимальное	техническое	
обслуживание.	 Экранированная	 твердая	
изоляция	 не	 требует	 регулярного	 обслу-
живания,	 а	 коммутационные	 аппараты	 яв-
ляются	 запаянными	 на	 весь	 срок	 службы.	
В	распределительном	устройстве	с	экрани-
рованной	изоляцией	отсутствуют	какие-ли-
бо	газы	под	давлением,	поэтому	расчетный	
срок	службы	на	30	%	больше,	чем	у	анало-
гов	с	элегазовой	изоляцией.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Старт	 продажи	 ячеек	Premset	 в	 России	
совпал	 с	 мировой	 премьерой	 в	 2013	году.	
Серия	 мероприятий	 по	 запуску	 Premset,	
вызвала	 большой	 интерес.	 Российским	
аналогом	 распределительного	 устройства	
с	 экранированной	 изоляцией	 является	
ячейка	 КСО-Т	 10	 кВ	 ИРиС	 производства	
компании	 «Интеллектуальные	 Распреду-
стройства	 и	Системы	 (ИРиС)».	Это	 совре-
менная	 российская	 инженерная	 компания,	

собравшая	 в	 своем	 составе	 специалистов	
из	 России,	 Европы	 и	 Азии	 по	 конструи-
рованию	 комплектных	 распредустройств	
среднего	(6(10),	20	и	35	кВ)	и	высокого	(110	
и	 220	кВ)	 напряжения,	 специалистов	 в	 об-
ласти	разработки	и	 внедрения	интеллекту-
альных	 систем	 управления	 подстанциями	
и	 сетями	 с	 применением	 стандарта	 МЭК	
61850,	а	также	конструирования	модульных	
комплектных	 подстанций	 с	 применением	
распредустройств	семейства	ИРиС.	Несмо-
тря	на	европейские	корни	компании	ИРиС,	
все	 оборудование	 и	 комплексные	 решения	
компании	 изготавливается	 в	 России,	соот-
ветствуют	 требования	 ГОСТ	 РФ	 и	 полно-
стью	адаптированы	к	работе	 в	 российских	
условиях.	 Распределительное	 устройство	
представляет	 собой	 сборную	 металлокон-
струкцию	 внутренней	 установки	 одно-
стороннего	 обслуживания,	 состоящую	 из	
стального	оцинкованного	корпуса	с	метал-
лическими	перегородками	между	отсеками.	
Ячейка	включает	в	себя	многофункциональ-
ный	коммутационный	модуль	имеющий	три	
типоисполнения:	

–	вакуумный	 силовой	 выключатель	 со-
вмещенный	с	трехпозиционным	разъедини-
телем	–	заземлителем,

–	вакуумный	выключатель	нагрузки	со-
вмещенный	с	трехпозиционным	разъедини-
телем	–	заземлителем,

–	трехпозиционный	разъединитель	–	за-
землитель.

В	 ячейке	 все	 токоведущие	части	 за-
ключены	 в	 твердую	 экранированную	 изо-
ляцию.	 КСО-Т	 10	кВ	 ИРиС	 заменяет	 им-
портные	КРУ	 и	 КРУЭ:	 SIEMENS	(8DJH,	
SIMOSEC),	 EATON	 (SVS),	 Schneider	 Elec-
tric	(Premset,	RM6,	SM6),	ABB(ZX0,	SafeR-
ing,	SafePlus).	Данные	ячейки	применяются	
в	распределительных	сетях	энергокомплек-
са,	 в	 городских	 и	 муниципальных	 сетях,	
в	 нефтяной,	 угольной	 и	 газовой	 промыш-
ленности,	 на	 подстанциях	 промышленных	
предприятий,	в	мобильных	и	передвижных	
подстанциях.

Распределительное	 устройство	 с	 экра-
нированной	изоляцией	может	стать	ответом	
на	новые	требования	по	надежности	и	без-
опасности	 обслуживания,	 предъявляемые	
к	распределительным	устройствам.

Технология	 применения	 распредели-
тельного	 устройства,	 в	 котором	 исполь-
зуется	 экранированная	 твердая	 изоляция	
с	 заземлением	 экрана	 сокращает	риск	воз-
никновения	 внутренней	 дуги,	 обеспечи-
вает	 безопасность	 и	 надежность	 в	 любых	
условиях	эксплуатации	и	увеличивает	срок	
службы	 на	 30	%	 при	 минимальном	 техни-
ческом	обслуживании.	Компактность	и	мо-
дульный	 принцип	 конструкции	 облегчают	
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установку,	 модернизацию	 и	 техническое	
обслуживание.	

Компактность	 и	 унификация	 габаритов	
ячеек,	а	также	переднее	кабельное	подклю-
чение	значительно	сокращают	время	и	сто-
имость	 установки	 ячеек.	 Каждый	 элемент	
системы	 спроектирован	 с	 целью	 умень-
шения	 совокупной	 стоимости	 владения	
и	 упрощения	 эксплуатации	 оборудования:	
при	 монтаже	 благодаря	 унифицированной	
системе	 соединения	 токоведущих	частей,	
а	при	подключении	–	благодаря	унифициро-
ванной	системе	сборных	шин	и	кабельных	
присоединений.	

Выводы
Обозначим	 преимущества	 распредели-

тельных	 устройств	 с	 экранированной	 изо-
ляцией:

1)	изоляция	 и	 экранирование	 всех	 токо-
ведущих	частей	 обеспечивает	 минимальное	
техническое	обслуживание,	а	отсутствие	эле-
газа	дает	уверенность	в	безотказной	работе;	

2)	распределительное	 устройство	
с	экранированной	изоляцией	является	про-
стым	в	установке	и	эксплуатации,	и	не	тре-
бует	технического	обслуживания;

3)	улучшенные	 возможности	 защиты,	
управления	 и	 мониторинга,	 в	 сочетании	
с	 надежной,	 полностью	 интегрированной	
системой	и	энергоэффективностью.	

Таким	 образом,	 значительные	 пре-
имущества	 распределительных	 устройств	
с	 экранированной	 изоляцией	 обуславли-
вают	 широкое	 применение	 данных	 камер	
в	 системе	 электроснабжения.	 Гарантия	 на	
оборудование
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