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[lpescraBieHbl CPeAHEMHOTOJIETHUE COIEPIKAHUS U KOJIMYECTBA XMMUUecKuX KommonenToB (Na', K*, Ca*',
Mg*, Al, Si, Mn*, Fe . SO, HCOy, CI, PO, As, B, Cr, Cu, Hg, Pb, Sr, Zn, Co, V, Br, Rb, M) B norokax
«MuHepanbHbIe BOAbI», Bragaomux B FOsxueiii, Cenenrunckuii, Cpeanuii, YmkanbeocTpoBckuii, CeBepHBIHA pe-
3epByapbl 03. Baiikan B mr/i, Monb/kr u 10°r/rozt, 10° Moiib/roj, paccuuTaHHble 0 pa3paboTaHHON HAMHU METO/IHKE
C UCIIOJIb30BaHUEM aHATUTHICCKHX JAHHBIX 10 XUMHYECKOMY COCTaBy MHHEPAIBHBIX BOJ, IIOJTyUCHHBIMH yISHBIMHI
B nepuof ¢ 1962 no 1974 rr., anpoOMpOBaHHBIMU B HAy4YHOM NPAKTUKE U OIyOIMKOBAaHHBIMH B Hay4HOI JIUTEpaTy-
pe mo o3. baiikan. OneHeHsl MacITaObl IIOA3EMHOIO IIPUBHOCA B Pe3epByaphl 03epa ¢ MOTOKaMH «MuHepaibHble
BOZIBD) M BKJIAJ OTHX IOTOKOB B XMMHYECKHE OaJlaHCHI pe3epByapoB. MUHEpalIbHBIC BOJbI HECYT 3HAYMMOE KOJIH-
YEeCTBO MHKPOJJIEMEHTa Br B BemIeCTBO BOX BCEX pe3epByapoB o03epa, a B CElICHrHHCKOM pe3epByape 3HauMMOe
kommuectBo Cl, B, Br.

KuroueBble ciioBa: 03. baiikaii, noroku «MuHepaJjbHbIe BOAbI», XUMHUYECKHUI 0aJj1aHC, pe3epByaphl, BeLECTBO BO/I
03. BaiikaJ, xumMuyeckoe B3auMo/ieiicTBHe, BelleCTBO IIOTOKOB NPUPOIHOI cOCTABJISIIONIEH
OKpYy Kalolleii cpebl

RESEARCH OF MEAN ANNUAL CONTENTS AND QUANTITY
OF CHEMICAL COMPONENTS IN THE STREAMS «MINERALNYE
VODY» FALLING INTO THE SOUTHERN, SELENGINSKY, AVERAGE,
USHKANYEOSTROVSKY AND NORTHERN TANKS OF THE LAKE BAIKAL

!Astrakhantseva Q.Y., Belozertseva L.A., Palkin O.Y.

IA.P. Vinogradov Institute of Geochemistry, SB RAS, Irkutsk, e-mail: astra@jigc.irk.ru;
2V.B. Sochava Institute of Geografy, SB RAS, Irkutsk;
SBaikal state university of economy and right, Irkutsk

Mean annual contents and quantities of chemical components (Na*, K*, Ca**, Mg*, Al, Si, Mn*, Fe _ , SO
, HCO,, CI, PO,*, As, B, Cr, Cu, Hg, Pb, Sr, Zn, Co, V, Br, Rb, M) in the streams «Mineral waters» falling into
the Southern, Selenginsky, Average, Ushkanyeostrovsky, Northern tanks of the Lake Baikal in mg/l, mol/kg and
10°g/year, 10° mol/year calculated on developed by us to a technique with use of analytical data on a chemical
composition of mineral waters received by the scientists during the period from 1962 to 1974 approved in scientific
practice and published in scientific literature on the Lake Baikal. Scales of underground addition are estimated
at lake tanks with streams «Mineral waters» and a contribution of these streams to chemical balances of tanks.
Mineral waters bear significant quantity of a microcell of Br in substance of waters of all tanks of the lake, and in the
Selenginsky tank significant quantity of Cl, B, Br.

Keywords: Lake Baikal, streams «Mineral waters», chemical balance, tanks, substance of waters of the Lake Baikal,
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chemical interaction, substance of streams of a natural component of environment

Onenka TpUPOAHOTO (OHOBOTO COCTO-
STHUSI BellecTBa Boj 03. balikan u BemjecTBa
BIAJAIONIUX U BBITCKAIOMIMX K3 HEro MOTO-
KOB, BOBJICKAEMBIX B IIPOMBIIUICHHOE Pa3BU-
THE SIBJSIETCS OCHOBOW st (hOPMHUPOBAHHS
[IEJTOCTHOTO B3MIIAJAa Ha B3aWMOJICHCTBHE
BEILlECTBA BOJ 03. balikan M BemwecTBO €ro
MIOTOKOB KaK Ha METracucTeMy M MOJIy4EeHHs
HUKIHYECKO (ToAoBO#) (YHKIMOHAIBHOM
MOJIET METracuCTeMbl «BEIIECTBO BOJ O03.
Baiikan — BelecTBO MOTOKOB MPUPOHON CO-
CTaBJISAIONIEH OKPYKAIOLIEH CPEabD».

B ycnoBusx paBHOBecHs ¢ BHEIIHEH cpe-
JIOM COCTOSTHHE BELIECTBA BOJ BBIJIEICHHBIX
pe3epByapoB U IMOTOKOB oOnanaeT Haubosnee

BEPOSITHBIM Ha0OpOM (HU3MUECKHX W XUMHU-
YEeCKMX CBOICTB, C IOMOILIBIO KOTOPBIX HX
MOJIHOCTBI0O MOXKHO OMNHCaTh U NPUMEHUTH
CTaTUCTUYECKHE  METOJbI,  ITO3BOJISIONIUE
MOJIyYUTh CpeAHHe 3HadeHHns. B macmrade
HMCTOPUYECKOTO BPEMEHH XHMHUYECKOe B3a-
HMOJICMCTBUE BEIIECTBA BOJ o3epa baiikan
C BELIECTBOM IIOTOKOB OKpYyXKaroliei cpe-
JIbl — IPUPOJIHAs CTAllMOHApHAs MEeracucTeMa
MPOCTPAHCTBEHHO JIOKAJNU30BAaHHBIX TEOXH-
MHYECKHX COCTOSHHI BellecTBa BOJ 03€epa,
OTKPBITHIX TIO OTHOIIEHHIO K BEIIECTBY IIO-
TOKOB OKpYy’Karouien cpeqpl. Pa3HOBEIMKOCTD
IPaBUTAIIMOHHOTO B3aMMOJEHCTBUS Belle-
cTBa Boj 03. baiikan u Bemiecta 3emMild IO

MEXTYHAPOJIHBIN KYPHAJI TIPUKJIA THBIX
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aKBaTOPUU 03€pa SBIsCTCS TeM (HaKTOPOM,
KOTOPBIU ONpEACNeT CTPYKTYPY (PU3UKO-XU-
MHUYECKOTO COCTOSHHUSI BEIIeCTBa BOJ 03epa
KaKk MHOTOPE3epPBYapHYIO — COCTOSIIYIO0 W3
matu pesepyapoB (FOxuoro, CeneHrHHCKO-
ro, Cpennero, YiikanbeocTpoBckoro. CeBep-
HOT0), HEPABHOBECHBIX JPYT C JAPYrOM, HO
PaBHOBECHBIX C BEIIECTBOM  OKpYKaromeh
Cpellbl, T.e. KaK HAXOJAIIYIOCS B IOCTOSTHCTBE
CBOETO COCTOSHUSA (CTallMOHAPHYIO) CUCTEMY.
Monenb CTPYKTYpBI COCTOSTHUS BEIIECTBA BOJ
03. baiikan, paBHOBECHOTO 10 (PU3UKO-XUMHU-
YECKHM IapaMeTpaM C BEIIECTBOM OKpYKa-
IOIEH Cpeibl, MPEICTaBIsAeT COOOW pasiiu-
YaIONINEeCs CPETHEMHOTOJIETHUE COCTOSTHHS
TEOXMMHUYECKUX Cpell, COIepiKallnuXx MaKpo-,
MHKPOKOMITOHEHTBI, OMOTEHHBIE JJIEMEHTHI
W OPraHUYeCKOe BEIECTBO, B MOJCHUCTEMAX
(BemiecTBO TPHOPEKHBIX, TMOBEPXHOCTHBIX,
[IyOWHHBIX, MPUIAOHHBIX BOJ) ST pe3ep-
ByapoB 03. baiikan, Xxapakrepu3yemble CTa-
OWJIBHBIMU CPEIHETOIOBEIMU TIapaMeTpPaMH:
TEeMIIepaTypou, JaBIeHUEM, XUMHUIECKAM CO-
CTAaBOM, MHHEpAIU3alield U PaCCUNTAHHBIMU
4yepe3 O3TU MapaMeTpbl XapaKTePUCTHKaAMHU
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX M OKHCIIUTEIHHO-BOC-
CTAHOBUTEJBHBIX COCTOSHUN T€OXUMHUYECKUX
cucteM, (GopMamMHu CYIIECTBOBaHHS 3JIEMEH-
TOB [2; §].

OpHOW W3 3a/a4 B UCCJICAOBAHUU BHEIII-
Hell (QyHKIMOHANBHOI) HepapXuu BellecTBa
B CHCTEME «BEIECTBO BOj 03. baiikam — Be-
IIECTBO TOTOKOB MPUPOJHON COCTaBISIONICH
OKpYXKaloIIel cpebl» ABISETCS pacueT Cpe-
HEMHOTOJIETHUX COJEpKaHUH MakKpo-, MH-
KpO-, OHOTEHHBIX JJICMCHTOB U OpraHU-
YECKOTO BEIIECTBA B MI/JI W MOJIB/KI H UX
KOJIMYECTBa B I/TOJl W MOJB/TOA B BOAax O3.
Baiikan, MOHHBIX OTJIOXKEHHUSX W IMOTOKAX,
BITQJIAIONUX B 03€PO U BHITEKAIOIINX U3 HETO
B OTPE30K BpPEMEHH, MPEIIICCTBYIOMNNA aK-
THBHBIM aHTPOIIOICHHBIM Harpy3kam. [loTok
«MuHepanbHbIC BOJbI» YUYCHBIMU paHee MpHU
MOTIBITKAX PACCYUTATh XUMUYECKHH OajaHc
03. baiikan He yuuTbiBaicsa. Pacuer komu-
YeCcTBa BEIECTBA, IOCTYNAIOMIET0 3a TOJ
B pe3epByapbl 03. baiikan c norokamu «Mu-
HEpaJIbHBIC BOJBDY HEOOXOIUM JUJIs pacyeTa
XUMUYECKUX 0allaHCOB pe3epByapoB Mera-
CUCTEMBI «BEILECTBO BOA 03. baiikan — Bere-
CTBO TIOTOKOB OKpY)KAlOIIECH Cpelbl» U CO3-
naHus 0a3bl JAHHBIX KOJIMYECTBA BEIIECTBA
B CHCTEMax M MOTOKaX B I/TOM U MOJIb/TO]I.

Lenb naHHO#M pabOTHI — MPEACTABUTH pas-
paboTaHHY0 HaMHM Ha OCHOBE HAKOILICHHOTO
CYIICCTBYIOIIETO AMIIMPUYCCKOTO MaTepuaia
10 MUHEpaIbHEIM BojaM llpubaiikanes cxemy
pacueTa CpeTHEMHOTOJIETHUX COJIePKAHHIA Ma-
KpO- , MHKPO-, OMOTEHHBIX DJICMEHTOB B MI/JI
U MOJIB/KT' B BEIIIECTBE MOTOKOB «MuHeEpasb-
HbIC BOJIbI», BIAQJAMOIIUX B KAKIBIA U3 TSATH

pe3epByapoB 03epa, KOTOpbIe MOTYT OBITh HC-
MOJIb30BAHBI JIJISl pa3pabOTKU (PU3UKO-XUMHU-
YECKUX MOJele B3auMOJEHCTBUS BELIECTBA
BOJI PE€3EPBYapOB 03€pa C BEILECTBOM ITOTOKOB
OKpYXarolel cpelibl, a TaK )K€ OLEHUTh Mac-
]_IITaGI)I MOA3CEMHOI0 XMMHYCCKOI'0 IMPUBHOCA
¢ noTtokaMu «MHUHEpaJIbHbIE BOJABI» ISl KaXK-
JI0r0 pe3epByapa 03. balikan u BKJ1aJ 3TUX IO-
TOKOB B XHMHUYECKHE OaJlaHCHl pe3epByapoB.
Hannas paboTa SBISETCS TEOPETUIECKUM
HCCJIEI0BAaHUEM, B KOTOPOM HCIOJIb30BaHbI
AHAJIMTUYCCKUEC [TaHHBIC, aHpO6I/IpOBaHHbIe
B Hay4YHOU NMPAKTUKE U OMyOIMKOBaHHBIC B Ha-
YYHOU JHUTEpaType MO MHUHEPAIbHBIM BOJIAM
[Tpubaiikanes [11; 12].

MunepaabHble Boabl IIpudaiikanbs

Teppurtopus IIpnubaiikanbs UCKIIOUUTENh-
HO OoraTa MUHEpaITbHBIMHU BOJAMH. DTH BOJbI
B [Ipubaiikanbe pacmosjaraloTcsi B Ipeenax
JIByX ITPOBUHIIUIA:

1) a30THBIX U METAHOBBIX TEPM;

2) XJIOPUAHBIX U CYIb(ATHBIX BO/I.

PailonupoBaHue OpUPONHBIX MHUHEPaIb-
HBIX Bonm fora Boctounoit Cubupwm, Kyna
MOJIHOCTBIO BXOAWT baiikanmbckas pudroBas
30Ha, OBLIO BIEpBLIC Mpou3BeaeHo B 1937 1.
H.WN. Tonctuxuneiv, A.W. J[3eH-JIuToBCKUM
u A.A. CkpoOOBBIM, a3aTeM HMH K€ JIO-
nonHeHo B 1938 u 1945 rr. H.U. Tonctuxun
u A.W. JI3eH-JIUTOBCKUI OTHECIU TEPPUTO-
puto ro’kHOM yacTu Boctounoit Cubupuk Tpem
MPOBUHIIMSIM MHHEPATbHBIX BOA. YacTh Tep-
puTopuu, npuierarmias k 03. baiikan, Obuia
npucoeauHeHa Kk balikano-AjgekMUHCKON
00JacTH TPOBHUHIINKA TEPMATBHBIX BOJ Iepe-
MEHHOI0 aHHMOHHOIO COCTaBa, Ia3UpYyOIIUX
a30TOM MJIM METaHOM; 3abaliKalbe M 4acTb
Bocrounoro CasiHa BKJItOYeHBI B cocTaB Jla-
ypckoii  u Boctouno-CasiHckolt — oOnacteit
MPOBUHIIMK THAPOKAPOOHATHBIX IIEIOYHO3e-
MEJIbHBIX, PEXKE HATPUEBBIX U CMEIIAHHBIX,
XOJIOHBIX Y TEPMAJIBHBIX BOJ, Ta3UPYOLIUX
yriekucioroi. K 3anany ot baiikana, B npe-
nenax Cubupckod 1uaTGoOpMbl, BBIACICHA
TPEThsl MPOBUHITUS — XJIOPUIHBIX HATPUEBBIX
cyiab(haTHBIX BOJ BBICOKOW MUHEpaH3aIui,
XOJOAHBIX, CIIa00 Ta3HPYyIOMIMX a30TOM WU
MetaHoM [11].

B nanbHeilliem pailOHUpPOBAHME MUHE-
panpHBIX BoA [Ipubaiikanbs U B 1[E€JIOM TOPHBIX
paitonoB tora Bocrounoii Cubupu He nperep-
TIEJIO CYIIECTBEHHBIX U3MEHEHHIA, XOTSI U OBLIO
YTOYHEHO B feTtaisax [9; 10; 13—15].

B Hacrosimiee BpeMsi B 3aBUCUMOCTU OT
TEPPUTOPUAIBHON TMPUHAICIKHOCTH, OCO-
OCHHOCTEH T'CONIOTHYECKOTO CTPOCHHS, aK-
TUBHOCTU HEOTEKTOHHYECKUX IIPOLIECCOB
Y MOJIOJOTO BYJIKaHU3MAa, a TaKXXe TIa30BO-
T0 U COJIEBOIO COCTaBa MHUHEpaJIbHBIX BOJ
Ha tore Boctounoit CuOWUpH BBIACIIIOTCS
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CIEAYIOINEe THAPOTEPMANbHBIE OOTaCTH: —
Bocrtouno-CasiHckast 00nacTb TepMabHBIX
U XOJIOMHBIX YTIIEKUCIBIX BOJI B pailoHax
HEOICH-YETBEPTUYHON BYJIKAHUYECKOU Je-
aTelbHOCTH; — bakikanbckass 00jacTh a3o0T-
HBIX W METAaHOBBIX TEPMAJIBHBIX pPaliOHOB
HOBENIINX TEKTOHUYECKUX JIBHKEHUU U pa3-
noMoB; — Jlaypckasi 001acTh XOJIOIHBIX yIiie-
KHCIIBIX BOJI ¥ JIOKAJTLHOTO Pa3BUTHS a30THBIX
Y YTJIEKUCHBIX TEePMaNbHBIX pPAaHOHOB MOJO-
IO MarMaTU4ecKOM NeITeIILHOCTH; — Boc-
TouHO-Cubupckasi o0lacTh a30THBIX, a30T-
HO-METAHOBBIX U METAHOBBIX  XJIOPHUIHBIX
U CyiIb(aTHBIX BOJ M PACCOJIOB apTE3UAHCKUX
OacceitHoB mnargopmeHHoro Tuna; — Ty-
BHHCKasi 00J1aCTh COJIEHBIX CEPOBOIOPOIHBIX
Y PaJIOHOBBIX BOJ MPEUMYIIECTBEHHO a30T-
HOTO Ta30BOTO cocTaBa; — Butumo-Ilarom-
cKas 00JIaCTh BO3MOYKHOTO PACIPOCTPAHCHHUS
pPalOHOBBIX, >KEJIE3UCTBIX U APYTUX THUIIOB
BOJI B KOPE€ BHIBETPHUBAHUS KPHUCTAIITUICCKUX
TIOPOJI.

baiikansckas pudToBas 30Ha BXOIUT B CO-
CTaB MepBBIX Tpex obnacteii [11]. Munepans-
Hele Boxbl B [Ipubaiikanbe pacmonararoTcs
B Ipeziesiax IByX MPOBUHITHIM:

1) a30THBIX ¥ METAHOBBIX TEPM;

2) XJIOPUAHBIX U CYyIb(aTHBIX BOJI.

[IpoBuHITNS a30THBIX M METAHOBBIX TEPM
B 3aBUCUMOCTH OT XHMHYECKOTO COCTaBa M ra-
30BOM COCTaBJAIOIIEN MOApa3AeNseTcs Ha
YEThIPE OCHOBHBIX THUIIA — TOPSIYUHCKUM, all-
JUHCKUM, KOTEIbHUKOBCKUNM U TYHKUHCKUU.
Boapl xapakTepu3yroTcsi HU3KOW MUHEPAIU-
3amueit, paBao#t 0,5—1, penko 2 r/n. B xatnoH-
HOM COCTaBE — IIIEJIOYH, B TA30BOM COCTABIISIO-
el — a3oT. cKilroueHne — METaHOBBIE TEPMBbI
(TYHKUHCKUH THUII), BCKPBIThIC TIIyOOKUMH
CKBOXMHAMH B KAHO30MCKUX OTJIOKECHUSIX
TYHKMHCKON U HEKOTOPBIX APYTUX BIAJUHAX
Oaitkansckoro tuma [12] (Tabm. 1, 2).

Pacuer cpefHeMHOT0JIETHUX COMEPKAHUIA
U KOJIMYeCTBA KOMIIOHEHTOB B MOTOKAX
«Ilon3eMHBbIe BOABDY, BIAAAIOLINX
B I0:xub1ii, Cesenruncknii, Cpeanmii,
YmkanbeocTpoBckuii, CeBepHblii
pe3epByapbi 03. baiikas

CtpyKTypHO-(QYHKIMOHAIBHBIE MOKa3aTe-
JIM BellecTBa BoJ 03. baiikan u BemecTsa mo-
TOKOB OKPYXXAaloILe Cpenbl CYIIECTBYIOT BO
BpPEMEHH KaK CIOKHOTIEpUONUecKre Koiela-
HUS C TIEPHOIOM BPEMEHH! B OAMH Tof. B mac-
mrabdax UCTOPUYECKOTO BPEMEHH, T.€. B IIEpHU-
0JIc HECKOJIBKUX JIECSITKOB JIET, | Tox — Bpems
MEPUOANYECKH ITOBTOPSIOIIUXCS MPOLECCOB,
MO3TOMY  CPEIHEMHOTOJICTHHE — XapaKTepu-
CTHUKH COCTOSIHHSI BEIECTBA B HCCIEILyeMOM
MeracucTeMe HEeM3MEHHBI W MOTYT SBISTHCS
(1)I/I3I/IKO-XI/IMI/IT-ICCKI/IMI/I XapaKTCpUCTUKaMu BE-
[IeCTBa CUCTEM M MOTOKOB KaK PaBHOBECHBIC
CO CPEIHEMHOTOJICTHUMH (PHU3HKO-XHMHUYE-
CKAMH XapaKTePUCTUKAMHU OKpYXKarollen cpe-
nel. Hamra cTpykTypHas Mozeib OIMUCHIBAET
(U3NKO-XMMHYECKOE COCTOSTHUE BEIIECTBA Me-
racucTeMbl B HHTEepBai BpemeHu 1950-1990-
X TOJIOB, TOT TEPUOJ, KOIJA YYCHBIMH OBLIH
c/eNIaHbl U OMyOJIMKOBaHBl XMMHYECKHUE aHa-
TU3bl BellecTBa BOJA o3epa baiikan, JOHHBIX
OTJIIOKEHUH U IMOTOKOB. DTH JaHHEIE, CIeJIaH-
HBI€ YYEHBIMH B MEPHOJ, TPEIIIECTBYIOMIUI
AKTUBHBIM aHTPOIIOI'CHHBIM Harpy3kaM Ha
03epo, BBIOpaHbl HAMH Kak Haubojiee COOT-
BETCTBYIOIIME MPHUPOAHOMY (OHY BelIecTBa
Ka)KJIOTO ITOTOKA M BEIIECTBA OBEPXHOCTHBIX,
MPUOPEIKHBIX, TIIYOMHHBIX, MPUIOHHBIX BOJ
Y JIOHHBIX OTJIOXEHUU pe3epByapoB o03. baii-
kan. O6paboTaHHBIC CTATHUCTUYCCKUMH METO-
JlaMH, OHHU IPEACTABISIIOT COOOH Hail BhIOOP
HAYaJIbHBIX YCJIOBUN (XMMHYECKUN COCTaB)
uccIelyeMOl MEracucTeMbl, Py KOTOPOM 3a-
KOHBI TIPUPOJIBI OMIPEIEIISIOT, KaK ITOICUCTEMbI
OyzeT pa3BUBaTbCA BO BpEMEHH.

Taoauna 1

OcCHOBHBIE TUIIBI MUHEpPAIBHBIX BOJ [Iprbaiikanbs

Temne- | Ilpeo6- | Munepa- | Tum MuHe- HMonnslii cocras Creuuueckre | TUIMMYHBIN PeCTaBUTEND
paryp. | majaro- | JM3amys, | PaNbHBIX BOX MHKPOKOMITOHEHTBI
Xap-Ka | Imuii ra3 /n
BOJT
1 2 3 4 5 6 7
Tepm. (o | azor 0.5-2 | ropsrammckmit | cymbtaraonarpu- | Li, St, H SiO,, F, | Mcrounmkn: TopsauHCcKui,
76°C) €BbIC Rn, Hunosa
[lyctenb 1 z1p.
10 a3or 0.2-0.5 ALTMHCKANA | TUIPOKapOOHATHO- H.SiO,, AJUTHHCKHE,
84°C (Benoxypuxa) | cynmbaTtHOHATpH- Pf H2§ S130BCKHit 1 Ap.
€BBIC
10 a3or 10 0.5 KOTeNIbHU- | (hTOpUIHOCYIB(AT- F, H,SiO,, Korensaukockuii, Ceroii-
81°C KOBCKHH HO-TH/IPOKapOOHaT- CKHUI1 U 1Ip.
(Kymeyp.) HO-HATPUEBBIC
() MUTATEIICEB- XJIOPUHO-CYJIb- Cl, HZSiO3, [IurareneeBckas CKB.,
5°C CKHI (aTHbIA 1 XJ10- Li, Sr Wnbunckue
PpHIHO-TUIPOKAPO. Gorora.
HATPHEBbIE

MEXIYHAPOJIHBIN XXYPHAJI ITPMKJIA THBIX
1 ®YHIAMEHTAJIbHBIX UCCJIEJJOBAHUIT Ne'8, 2015
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OxoHuanne Tad. 1
1 2 3 4 5 6 7
MEeTaH Jo 1, TYHKMHCKUIA TUJpOKapO. HaT- CH,+rsox. Cks. Tynkunckue 1, 2
pexe PpHEBbIE, XITOPHUI- YIIIeBO].,
Oornee HO-TH/IPOKapO.
HATPHEBBIC
Jo3 MCTOKCKUN XJIOpU/IHBIC Ha- CH, CkB. B cene
TpUEBbIE Hcrok
Xomnof. asor 20-70 UPKYTCKUIA XJIOPU/IHBIE Ha- H,S CkB. (hpM3MOTEPAIIEBT. CaH. I.
U TEpM. TpPHEBbIC HMpxyTcka
10 10 | IMCHXMHCKMIA Cks. O3
TUIOTHHBI
JI0 yrie- o5 [IyMaKCKUi | THUAPOKApO.H Cyilb- CO,, H,Si0,, Apiian-
52¢°C KHCIIOTa (harHO-THIPOKAPO. Fe TyHKUHCKHH,
1EJI0YHO3EMEIIbHBIE [Hymaxckuit
100.8 | GoprKOMCKuiA THAPOKApO. CO,, H,SiO,, TpaBepTHHOBBIA
HaTPHEBbIC
Taonauna 2
Tunsl MUHEpaIbHBIX BOA, Branaomux B FOxueIil, Cenenrunckuii, CpeHui,
VYmkanseocTpoBckuid, CeBepHbIi pe3epByapsl 03. balikan
Pesepayap A3OTHBIE THIPOTEPMBI MeranoBble
1 2 3
Tun mun. Box | Topstumnckuii | AjumHckuii | Korens HukoBekuit | Iurareneepckuil | TynkuHckuii | Mcrokckuit
Wonnsiii cocra | Cynbdarno- | T'mapokap- | ¢rop.-cynbd-. Ha- XJIOP.-Cyib(.- TUIpOKapo. XJIOpUL.
HATpHUEBbIC OOHAaTHO- TpPHEBbIC THPOKapO. HaTpUEBbIC HaTpUEBbIC
cynb(harHo- HaTpHUEBbIC
HaTpUEBbIC
FOsxHbIi Huosa Tyska, ckB.1,
[lycTbinb, 2-0
CKB.5, 2
CeleH-THHCKHI IIurare-neeBckast | Hcrokckast
CKB.52, 54, 58, Ned, Ne5,
56, 63 Ne 1; Topo-
rosckas; Hc-
TOoKCcKas No 3
Cpenuuit Topstumnckuii | AmummHekuii | Cerolickuid, Kyun- Cyxas
XepCKHH, YMXel-
CKHUIt
Vikanbe- 3MenHBIiI Kymmanbie 6omora
OCTPOBCKUI
CeBepHbIit XaKychbl S30Bckuil | KoTeb-HUKOBCKUI
Hcrounnk 11; 12
Oxonuanne a0, 2
VYoexucibie A3OTHBIE XONIOTHBIE Cepo-Bonopoausie | JKenesuctsie Pononossie
XOJIOTHBIC XOJIOTTHBIC
4 5 6 7 8
[ymakckuit | bopxomckuit | Wpkyrckuii | Jlucuxunckuit
ruapokapo. rUApoKapO. | XJIOPH.-HATP. | XJIOPHJL.-HATP. TUIp.
MarH.-Kajbll. | HaTpHEeBbIC MarH.-KaJbll., THp.-
cyib(. HATPUEBbIC
Apras, CkB. us. CkB. O3 UCT.
Tyn- TEeparneBT. caH. | IIOTUHBI Vpk. XoHropyina
KUHCKHH, HUpk. e (OKemyr)
[ymaxckuit
Canrum
uct. [lenucspukra uct. On- 3enenslit bop
TyPEHCKHI
Tpaseptu Yers-Korepekuit
HOBBII
Hcrounnk 11512
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Jia mosydeHuss oOmiel XapakTepucTH-
KU — CPEIHEMHOTOJICTHUX COACPKAHUN KOM-
IIOHEHTOB B BEIIECTBE IOJICUCTEM CHCTEM-
pe3epByapoB, MOHHBIX OTIOKEHHH W MOTOKOB
KaKIIOTO pe3epByapa o3. baifkan pazpaborana
METOJIMKA pacdeTa XMMHUYIECKOTO COCTaBa He-
3aBUCUMbIX KOMIIOHCHTOB IJIs1 (bI/I3I/IKO-XI/IMI/I-
YECKUX MOJIEICH «BELIECTBO BOJ pe3epByapa
o3epa baifkam — BemecTBO TOTOKOB OKpYIKa-
romeit cpens» (pucyHok). Ilpu ¢usmko-xu-
MHYECKOM MOJICTHPOBAHUN BOJHBIX CHCTEM
IIPUHATO HMCIIOJIB30BaThb MOJIBHBIC KOJIHMYECTBaA
HE3aBUCUMBIX KOMIIOHCHTOB B I/ICCHeIlyeMOI\/'I
cucteme. [lepeBon copepxaHuii KOMIOHEHTOB
B MOJIB/KI' SIBJISIETCS HEOOXOJMMOCTBIO: TaK
KaK JaHHbIE TI0 COJEP)KaHWUIO0 KOMITOHEHTOB
B BOJIaX PE3EpBYapoOB, PEKaX, MHUHEPAIHHBIX,
IMMOA3EMHBIX, MJIOBBIX BOJaX PACCUHUTHLIBAIOTCA
B MI/J, a TBEpABIX BeUIeCTB (B3BECh peEK, ar-
MOC(hEpHBIH a’p030Jib, JAOHHBIC OTJIOXKCHUS)
B %, TO HEOOXOJMMO MPHUBECTH UX K OOIIEeMY
3HAYEHNIO — MOJIB/KT KaKk Hambolee mpuemiie-
MOM €JIMHUIIE, XaPaAKTEPUIYIOIIEH KOJIUYECTBO
KOMITOHEHTa B OJTHOM KHJIOTPAMME HCCIIEye-
Moro BemiecTBa. CpeHEMHOTOJICTHUE COAEp-
JKaHMsI KOMIIOHCHTOB B IMOTOKax «MmuHepalib-
HBIC BOJIbD» MPEJICTABICHBI B MI/JI B Ta0M. 3.

B pab6ore [1] paccunTan u mpuBeIeH Cpe-
HEMHOT'OJIETHUN T'OI0BOM CTOK IOTOKOB «Mu-
HEpaJIbHBIC BOIBDY JIA KAKIOTO pe3epByapa.
HOCKO.HI)Ky MHHCPAJIbHBIC BOABI UMCIOT «IIC-

CTpPBII» COCTAaB, OHU MPEACTABICHBI IO TUIAM
VIS Kaxaoro pesepByapa. [locKonbKy CTOK
KaKJOM TpyNIbl HE U3BECTEH, HO pacCUUTaH
o0muii cToK MmoToka «MuUHEpaIbHBIE BOIBD»
JUISL K&KJIOTO pe3epByapa, TO COIIACUMCS, YTO
BHYTPH PE3EpByapoOB CTOK Yy BCEX TPYMH BOJ
OJIMHAKOBBIN, U pa3aeauM OOIINN CTOK TTOTOKA
« MuHepanbHble BOABDY JIJIs1 KAKJOTO PE3CPBY-
apa Ha KOJMYECTBO I'PYNI MUHEPAIBHBIX BOJ
B JaHHOM pe3epByape. Mcnomnb3ys ypaBHEeHue:

m=C *v, (1)

rae v — crok (i/ron), C— comepkaHue KOM-
MTOHEHTOB B MT/JI, TIOJIYYHM COJepKaHHUE KOM-
MOHEHTOB (B TI/TOM) JUIS KAXIOW TPYIIbl MU-
HEPaJIbHBIX BOJ B MOTOKaX «MuUHepaibHbIC
BOJIBD» JIJISL KXKJIOTO pe3epByapa (Tadum. 4).

Ucnonw3ys dhopmyy:
m =m+m+m+...+m, (2)
oz a b c n
e m — CPEeAHEMHOTOJIETHEEe TOJOBOE CO-

noas

JIep’KaHue KOMIIOHEHTOB B I/TOJ B IOTOKAX
«MuH. BOZBD Ul KKJIOTO PE3epByapa; m,,
m,, m,..., M — CPEIHEMHOTOJIETHUE TOOBbIE
COACpKaHUsA KOMIIOHCHTOB B I'pyliiax MHHE-
paJbHBIX BOI B KaXXJIOM pE3epByape; MOXKHO
paccuMTarh COACp)KaHWEe KOMIIOHEHTOB B 00-
eM MOToKe «MUH. BOABD) TSI KAXKI0TO pe3ep-
Byapa u 03. baiikai B eoM, CILUIIOCOBAaB m,
Mo KakzaoMmy w3 5 pesepsyapos (B 10° r/ron,
10° monb/roz., Tabi. 5, 6).

KOMIIOHCHTOB 110 KaXXI0MY IIOTOKY U HO,Z[CI/ICTCMC)

Co6op napopmanu (cO60p aHAIN30B XUMHIECKOTO COCTaBa

———— | OO6o01menne uHpopMaLn

4

Pacuer CpEAHEroA0BOro XUMHUYCCKOT0 COCTaBa
KOMITOHEHTOB B Ka)K/IOM MOTOKE M B KaXIO# [
OJICUCTEME

CoracoBanue JAaHHBIX 10 XUMUYECKOMY COCTaBy UCTOYHUKOB
BEIICCTBA: BOAHBIX Macc, aTMOC(i)epHI)IX 0CaJIKoOB (TBep,I[BIX,

JKMIKHX), a9p030JIeii, BCeX BUAOB BOAHOTO CTOKA.

v

Pacuer cpeaHeMHoroneTHero cocraBa
HE3aBHCHUMBIX KOMITOHEHTOB B KaX/IOM ITOTOKE U B
KaXII0# MoJacucTemMe

Jlis adpo3osieit, JOHHBIX 0CAIKOB,
B3BeceH

_>’ IMepecuer KOMIOHEHTOB B (T/11) ‘

/[

J171s1 BOAHBIX TIOACUCTEM ]

~

A

[NpuBeeHUE MUHEPAILHOTO BEIECTBA
XUMUUECKUX aHanu30B K 100%

MOJICUCTEMAaX MEracuCTeMbl «BEIIeCTBO BoA 03. baiikam —

Pacuer MOJIIPHOCTH KOMIIOHEHTOB B IIOTOKaX 1

BEIIECTBO MIOTOKOB OKPY’KAIOIICH CPEabl»

'

L 2

PacueT MOJIBHOTO KOJIMYECTBA OKUCIIOB
(MX.0.)

v

TlepeBog M.K.O. B MonbHBIE KOTHYECTBA
2JIEMEHTOB

KonmyectBennas XapaKTEPUCTHUKA OCHOBHBIX I'€OXUMHUYIECKUX
TMIOTOKOB U MOJACUCTEM: ONPEACICHUE MOJIBHBIX KOJIAYECTB
HE3aBUUMBIX KOMIIOHCHTOB CUCTEM U ITIOTOKOB MECIraCUuCTEMBbI

«BeIeCTBO BOA 03. baiikan — BelecTBo NOTOKOB
OKpY KaloIIel Cpenb»

N

—

IocTpoenne CTPYKTypHOI MOIEIIH COCTOSHUS BEIIecTBa BoJ 03. balikan u 6amaHcoBoit Mozjenn
MEracHCTEMBI «BEILECTBO BOJ 03. baiikas — BelecTBO MOTOKOB OKPY KaIOILEH Cpeabl»

Cxema MemoouKu pacuema XuMuiecko2o cOCmaead He3asUCUMbIX KOMINOHEHMO8 OJisl (QUBUKO-XUMUYECKUX
u banancosoil mooenell «seujecmaso 600 03. baiikan — seuyecmeo nomokoe okpysicaroueit cpedbly

MEXTYHAPOJIHBIN KYPHAJI TIPUKJIA THBIX
1 ®YHIAMEHTAJILHBIX UCCIIEJOBAHUI Ne 8, 2015
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Taoéauna 3

CpeaHeMHOTOJIETHUE COACPKAHUS KOMIIOHEHTOB B MOTOKAaX «MUHEpaIbHBIE BOABDY,
BHAJAIOLIUX B pe3epByapsl 0. baiikan

MuHepabHbIC BOMIBI, (MI/71)
FOxHbI pesepByap
HOHHBII cynb(d. | TUAP. ¥ XJIOPUI- | THIP. U CyIb(].- | THap. v Cynbd.- | cepoBOIO- COlOHO- | cydarHO-THpo-
cocTaB HaTpue- | HO-TUAPOKapO. TUgp. THJIp. ponHbIe BaThle Kap0.
BbII HaTpUEBbIN LIEJIOYHO3EM-€ | IIEIOUHO3EM. XJIOpH/L.- CEpOBOAL. | MArHUEBO-Kallb-
Harp. XJIOPHJTHO- LIMEBbIC
HaTp.
Temmeparyp. | Tepm. Tepm. Xomnox. 1 TepM. | X001, U TEPM. Xomnon. Xomnon. Xomnon.
Xap-Ka BOJt
npeo0I.ra3 a3oT MeTaH YIIIEKUC YIIIEKUC a3oT a3or
TUI MUH. | TOPSMUH- | TYHKMHCKUM LIyMaKCKUH LIyMaKCKUi | MPKYTCKUH | JIMCHXHH- JKENIE3UCTBIE
BOT CKHI CKHI
THINY Hun. Kemuyr Aprian [Hymak Canar. [Inor. I'2C XoHropyna
TIPEJICT. [lycr
KOMITOHEHT
K 10,74 1,86 0 124 29,75 155842 2,89
Na* 229,6 298,7 229,1 25,5 28,51 15,58 4,62
Ca*" 58,87 38,84 664 170,5 1,26 59,5 33,73
Mg* 5,9 24 143,5 74,3 368,75 16940 9,38
Al 32 32 32 32 32 32 32
Si 26,5 13,09 43,16 9,17 22,2 222 222
Mn* 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Fe 0 0 0 0 0 0 10
SO~ 545,6 11,31 678 329 4,17 435,5 42.8
HCO, 91,86 7564 2330,2 9394 0,14 381,25 109,8
Cr 23,76 91,15 68,1 4,36 8,95 2046 2,66
NO, «“» «“» «“«» «“» «“» «“» «“«»
NH, 0 0 0 0 0 10 0
PO* 0,00297 0,00297 0,00297 0,00297 0,00297 0,00297 0,00297
H* «“» «“» «“» «“» «“» «“» «“»
0, «“» «“» «“«» «“» «“» «“» «“«»
As 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
B 04 04 04 04 04 04 04
Cr 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009
Cu 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Cd «“» «“» “«» «“» «“» «“» «“»
Hg 0,0008 0,0005 0,0005 0,0008 0,0008 0,0008 0,0012
Pb 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Sr 2,1 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26
IIponoxenune TadJa. 3
MuHepabHbIC BOMIBI , (MI/J1)
TOxHb1ii pesepByap
VOHHBII cymb(). | TUIp. ¥ XJIOPUIT- | THAP. U CYNb(.- | THAP. ¥ CYIb(.- | CEPOBONO- | COMOHOBATHIC | Cy(aTHO-THPO-
cocTaB Harpuie- | HO-THpoKapod. Tuzp. Tugp. pozi-Hble CEpPOBO/I. Kap0.
BBII HATPUCBBI | LIEJIOYHO3EM-€ | MIEJNOYHO3EM. | XJIOPUI.- | XJIOPUIHO- | MArHUEBO-Kallb-
HaTp. Harp. LIMEBbIE
TeMIepa- Tepm. Tepm. Xonoa. u TepM. | XOJOA. ¥ TEpM. Xomox. Xomoz. Xomon.
Typ. Xap-Ka
BOT
npeoliL.ra3 a30T MeTaH YIIIEKUC YITIEKUC a30T a30T
TUII MUH. | TOpSIMUH- | TYHKUHCKHI LIyMaKCKUI LIyMaKCKUi | UPKYTCKUM | TUCUXUHCKUH |  JKENIEe3UCThIC
BOT CKuUi
THINY Hun. Kemuyr Aprian [ymak Canar. [nor. I'DC XoHropyina
TIPEJICT. Ilycr
KOMIIOHEHT
1 2 3 4 5 6 7 8
Zn 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Co 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
U «» «“» «“» «“» «“» «“» «“»
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ITpomo.rxenue Tad. 3

1 2 3 4 5 6 7 8
\Y 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012
Br 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
Rb 0,09 0,12 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12
Mo 0,03 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
F 8 9,94 9,94 9,94 9,94 9,94 9,94
C “«» «“» «“©» “«» «“«» «“» “«»
N «“«» «“» «“» “«» “«» “«» «“»
P «“» «“«» «“» «“«» «“«» «“» «“«»
S «“» «“» «“» «“» «“«» «“» «“»
™C 41 38,5 42,5 34,5 18,8 6,2 5,5
MuH-11ust 1007,7 1229,76 4172,06 1284.,54 479,75 21484.46 2514
pH 8,5 7,8 7,7 7,7 74 75 7,7
O6beM. %
CO,+H.S 1 «“» «“» “» “» «“» “»
0, 7,5 0,9 «“» «» «» «“» «»
O, pacTB 09 “» «“» «“» “» «“»
Vcrounnk 11;12
IMpoxo.xenue Taod/. 3
MuHepabHbIe BOJBI, (MI/IT)
CeneHruHcKuii peepByap
HOHHBII XOpHUTHBIE XJIOPH/THBIE HATPUEBBIC TUIPOKapO. U XJIOp.-THIPOKapO Ha- MarH.-KaJbll,
cocTaB cynb(harHbIe TpUEBBIE 1 HaTp.-KaJIbIl.
TeMIIeparyp. Xap- TepM TepM TepM XOJIOzT
Ka BOTT
npeoluL. ra3 a3or MeTaH MeTaH PpoIoH
TUIl MUH. BOJIl | TOPSYMHCKHI TYHKHHCKUI TYHKHHCKUI WCTOKCKUI | POJIOHOBBIE
TUIUY.TIPEJICT. TTuraren Hcrox4 Hcrox5 Hcrokl | Tsoporoso Hcrox3 Canrund
KOMITOHEHT
1 2 3 4 5 6 7 8
K 38,05 0 0 0 0 0 0
Na* 522,8 15,66 101,89 368,46 21,48 368,46 2,53
Ca?* 112,1 14,91 0 127,84 11,28 127,84 30
Mg* 3,93 2,18 1,19 0 44 0 11,2
Al 32 32 32 32 32 32 32
Si 21,89 222 222 222 222 222 222
Mn?* 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Fe 0 0 0 0 0 0 0
SO > 1135 0 0 3,12 23 3,12 16
HCO, 39,65 384.3 237,7 3782 61 3782 134
Cl 187,7 108,63 9,69 57 13,48 57 0
NO, «“«» “©» «“©» «“«» «“«» “«» «“»
NH, 0 0 0 0 0 0 0
PO 2,97x10° 2,97x10° 2,97x10°3 2,97x10° | 297x10° 2,97x10° 2,97x10°
H «“«» «“» «“» «“» «“» “«» «“»
0, “» “©» «“» “«» «“«» “«» «“»
As 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
B 04 04 04 04 04 04 04
Cr 8,99x1073 8,99x10°3 8,99x1073 8,99x10° | 8,99x10°3 8,99x1073 8,99x10°3
Cu 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Cd «“«» «“» «“» «“» «“» «“«» «“»
Hg 7,9x10* 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Pb 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Sr 7,90 1,6 1,6 1,26 1,26 1,26 1,26
Zn 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Co 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
U “» “» «“» “«» «“» “«» «“»
\ 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012
Br 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
Rb 0,014 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
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ITpono.xenue Tads. 3

1 2 3 4 5 6 7 8
Mo 0,061 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
F 5.2 9,94 9,94 9,94 9,94 9,94 9,94
C_ «“» «» «» «“«» «» «“«» «»
N «“» «“» «» «» «» “«» “«“»
P «“» «“» «» «» «» «» “«“»
S = «©» «» «» «» = «©»
T™C 74,8 86 55 100 37,1 95 32
MuH-1Hs 2078,99 564,23 389,02 1485,83 172,85 1485,83 231,94
pH 8 7.8 7,73 7,73 7,73 7,73 7,73
O6beM. %
CO,tH,S “» «“» “» “» “» “» “»
02 0,5 «“» «» «» «“» «“» «»
O,pactB 1 “«» «“» «“» «“» «“» «“»
Hcrounnk 11;12
Ilponosxenue Tad. 3
MuHepabHBIE BOJIBI , (MI/IT)
Cpennuii pesepByap
HOHHBII cynb(. HaTpH- cymb(.-Tuap. | GTOpHAHO-THAPO- | PTOPUIHO-THAD. | THAPOKapO | cydarHO-XIIop.-
coCTaB eBbIe HaTp. KapO.-cymbdar- Harp. MarH.-KaJbll. TUpOKapO.
HbIC HaTPHUEBbIC Harp.
Temreparyp. TepM TepM TepM TepM XOJOT XOJIOT
Xap-Ka Bojl
npeoOiL. ra3 a3or a3or a30T a30T CEpPOBOIIOPOL
THIT MMH. BOJ[ | TOPSYMHCKHUIA AJUTMHCKUN KOTEJIbHUKCKUH | KOTEJIBHUKCKUH | CEepOBOIOPOI JKEJIE3UCThIE
T TpeAct. | [opsumHCcKuit AJTTHHCKUI Kyunxepckmit ‘Ymxelckuit Tenncspukra | OHrypeHCKHit
KOMIIOHEHT
1 2 3 4 5 6 7
K" 2,9 6,28 44 3,12 0,13 6,4
Na* 166,9 109,9 1279 123,8 6,4974 52,49
Ca* 18,56 6,34 7,29 6,25 46,18 9,76
Mg* 0 1,2 0,55 2,29 11,68 5,7
Al 32 32 32 32 32 32
Si 24,15 20,43 29,05 20,43 222 9,11
Mn* 0,012 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Fe 0 0 0 0 0 15
SO 3288 1084 95,26 104,3 36,48 79,42
HCO; 244 94,56 88,45 57,95 146,4 48,8
Cl 14,18 18,09 21,7 14,47 13,79 057,31
NO, “«» «“» «» «» «“» «“«»
NH," 0 0 0 0 0 2
PO* 2,97x103 2,97x10° 2,97x10°3 2,97x10°3 2,97x10°3 2,97x107
O, «“» “«“» «“» “«» «» «“»
As 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
B 0,4 04 04 04 04 04
Cr 8,99x10°3 8,99x10°3 8,99x1073 8,99x1073 8,99x10°3 8,99x10°3
Cu 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Cd «“» “» «“» «» «» «“»
Hg 7,9x10* 0,0014 0,0005 7,9x10 0,0012 0,0012
Pb 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Sr 0,397 0,36 0,123 0,125 1,26 1,26
7Zn 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Co 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
U «“» «“» «» «» «» «“»
\Y% 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012
Br 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
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IMpononxenue Tad. 3

1 2 3 4 5 6 7
Rb 0 0,05 0,017 0 0,12 0,12
Mo 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
F 2,6 12 14 14 9,94 0,083
C.. «“» «“» «“» “«“» «“» «“»
N «“«» «“» «“» «“» «“» «“»
P «“» «“» «“» «“» «“» «“»
S.. «“» «» «“» «“» «» «“»
™C 54 74 47 46 8,8 42
Mun-1pst 587,57 382,30 39343 351,43 299,37 311,65
pH 83 7.8 7.8 7,6 7,2 5,5
O6beM. %
CO,+H.S “» “» “» “» «» “»
0, 1 02 0,6 «“» «“» «»
O,pacts 4 5,37 4 «» “» “«»
Hcroannk 11; 12
Ilponosxenue Tad. 3
MuHepabHbIe BOJBL, (MI/IT)
VIIKaHBEOCTPOBCKHH pe3epByap CeBepHblif pe3epByap
HOHHBII cyib®.-rump. dbrop.- cynmbtarabie | cymbd.-runp. | gropun.- rUnpoKapd. | THApOKapO.
cocTaB HaTpUeBbIe TUAPOKapO. HaTpUEBbIE | HATPUEBBIE TUIp.. HaTpHEBbIEe | MarH.-Kajbll.
HaTpHEBbIC HATpHEBBIC
TeMIIeparyp. Tepm. Tepm. Tepm. Tepm. Tepm. Tepm. Xonog.
Xap-Ka BOJl
npeoOiL. ra3 a30T a30T a3o0T a3or asor IJICKHCIIOTA CEPOBOL.
THIT MMH. QUIMHCKUN rrare;. TOPSMUHCKUM | QUIMHCKUM | KOTENIbHUK. 60p>K(3M— CepoBoJL
BOJIbI CKMH
THILIIPEZICT. 3mennbnii | Kymua. Gomnora Xakycht S1308BcC. Korensh. Tpasepr. | Yers-Korepe
KOMITOHEHT
1 2 3 4 5 6 7 8
K 1,6 0 22 0,8 3,66 24,29 0,2158
Na* 1282 123,7 68,86 54,3 110,8 772,8 10,5742
Ca* 4,17 2,87 19,28 13,03 4,17 365,1 32,36
Mg* 1,75 0 3,49 1,97 2,18 208,6 10,97
Al 32 32 32 32 32 32 32
Si 222 222 0,10 222 13,51 22,2 222
Mn* 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Fe 0 0 0 0 0 0 0
SO 119,3 31,33 149,8 72,84 40,33 0,41 27,98
HCO, 97,6 1144 64,04 64,05 0,73 3841 131,2
Cl 21,28 50,4 4,61 15,54 14,18 247 8,95
NO; «“» «“«» «“» «“» “«“» «» «“»
NH," 0 0 0 0 0 0 0
PO* 2,97x107 2,97x107 2,97x107 2,97x10° 2,97x10° 2,97x10° 2,97x107
0, «“» «“» «“» «» «» «» «»
As 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
B 04 04 04 04 04 04 04
Cr 8,99x10°* 8,99x10° 8,99x10° 8,99x10° 8,99x10° 8,99x10° 8,99x10°
Cu 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Cd «“» «“» «“» «“» «“» «“» «“»
Hg 7,9x10* 7,9x10* 7,9x10* 7,9x10* 7,9x10* 5,5x10* 0,0012
Pb 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Sr 1,26 1,26 0 1,26 0,072 42 1,26
Zn 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Co 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
U «“» «“» «“» «» «» «» «»
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Oxonuanue Tadma. 3
1 2 3 4 5 6 7 8
\% 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012
Br 0,94 0,94 0,326 0,94 0,94 0,94 0,94
Rb 0,008 0,12 0 0 0 0,12 0,12
Mo 0,007 0,004 0,33 0,004 0,072 0,004 0,004
F 13 14 438 53 20,1 9,94 9,94
C «“» “» «“» «“» «“» «“» “»
N “«» “» “» «“» «“» «“» «“»
P «“» «“» «“» «“» «“» «“» «“»
S.. «“» “» «“» «“» «“» «“» “»
T™C 45,5 26 46 22,8 64 20 8,8
MuH-1s 415,0648 364,9738 331,5566 255,9838 286,9638 5500,354 260,4682
pH 7,6 7,73 74 8 7,73 7,73 7,1
0O6Bem. %
CO+H.S 0,2 «» “» “» “» “» «»
0, 20,5 «“» 74 “» “» “» «“»
O,pacTs “» REN “» «“» «“» «“» RESN
Wcroununk 11; 12
Tabonuua 4

CpenHeMHOTONETHEE KOTMYECTBO KOMIIOHEHTOB B BEIIECTBE TTOTOKOB
«MuHepampHBIE BOIBD) METAaCHCTEMBI «BEIIECTBO BOJ 03. baiikam — BemecTBo MOTOKOB
MPUPOJIHON COCTABJISIIONIEH OKpPYKAIOIEH CPebl»

MuHepaibHBIC BOJIBL, I/TOM
HOHHBII IOxmHbIi1 pesepByap
cocras CyIb- TUAPOKapD. M XJIO- | TWAPOKapd. | CepOBOIOPOHBIE | COJOHOBATHIE | CY(ATHO-TMPOKApO
VJTHO- HJTHO- oKap0. HC - XJIOPUJTHO- CEpOBOZIO MarHueBo-
PHIHO-THIPOKAPO YTb P POBOZIOp
HATPUEBBII HATPHEBBII THAPOKAPO. HaTpUECBbIC XITOPHITHO KaJIbIIMCBbIC
IIETI0YHO3e- HaTpUEBbIC
MEJTbHBIC
Temriep. TepM TepM XOJIOI ¥ TEPM XOJIOT XOJIOT XOJIOL
Xap-Ka BOI
peolt. a3oT MeTaH YIVIEKUC a3oT a3oT XOJo[,
ra3
THIT MMH. TOPSTUMH- TYHKUHCKUI LTyMaKCKUH UPKYTCKUH JIMCUXUHCKUH JKENE3HCThIe
BOZIBI CKHH
Tun npezct. | Hun. mycr Kemuyr Apiian CaHar. [Inor. I'DC XoHropyia
KOMITOHEHT
1 2 3 4 5 6 7
K* 4,19x107¢ 7,26x10% 0 1,16x107 6,08x10"® 1,13x10"
Na* 8,96x1077 1,17x10® 8,94x1077 1,11x10"7 6,08x107 1,8x10%
Ca* 2,3x10"7 1,52x107 2,59x10" 49x10" 2,32x107 1,32x10"7
Mg 2,3x10%¢ 9,37x10%* 5,6x107 1,44x10°® 6,61x107 3,66x10%
Al 1,25x10"¢ 1,25x10"¢ 1,25x10 1,25x10"¢ 1,25x10"¢ 1,25x10"
Si 1,03x1077 5,11x10%° 1,68x107 8,66x107 8,66x107 8,66x10%
Mn?* 7,31x107 7,31x107 7,81x1073 7,31x107 7,31x107 7,31x107
Fe . 0 0 0 0 0 3,9x107
SO* 2,13x10%* 441x107 2,65x107® 1,63x107° 1,7x10% 1,67x10"
HCO; 3,59x10"7 2,95x10"8 9,09x10" 5,52x10™ 1,49x1078 4,29x1077
Cl 9,27x10"° 3,56x107 2,66x10"7 3,49x107° 7,99x1078 1,04x10"°
NO, «“» “» “» «“» «“» «“»
NH,* 0 0 0 0 3,9x107¢ 0
PO* 1,16x10" 1,16x10" 1,16x10" 1,16x10" 1,16x10" 1,16x10"
H* «“» «“» “» “» «“» “«»
0, «“» «“» “» «“» «“» «“»
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IIpononxenue Tad1. 4

1 2 3 4 5 6 7
As 5,85x10" 5,85x10" 5,85x10" 5,85x107 5,85x10" 5,85x10"
B 1,56x10° 1,56x10" 1,56x10% 1,56x10" 1,56x10" 1,56x10°
Cr 3,51x10% 3,51x10% 3,51x10" 3,51x107 3,51x10% 3,51x10"
Cu 7,81x10" 7,81x10" 7,31x10" 7,81x10° 7,81x10" 7,81x10"
Cd «“» «“» «“» «“» «“» «“»
Hg 308 195 195 308 308 468
Pb 3,9x107 3,9x10° 3,9x107 3,9x10° 3,9x10° 3,9x107
Sr 8,2x107 4,92x10% 4,92x10% 4,92x10 4,92x10% 4,92x10%
Zn 1,95x10* 1,95x10* 1,95x10 1,95x10* 1,95x10* 1,95x10*
Co 3,910 3,9x10° 3,9x107 3,9x107 3,9x10° 3,9x107
U “» «“» «“» «“» «“» «»
\4 4,68x10" 4,68x107 4,68x10" 4,68x107 4,68x10° 4,68x10"
Br 3,67x10° 3,67x10% 3,67x10% 3,67x10% 3,67x10% 3,67x10°
Rb 3,51x10™ 4,68x10* 4,29x10™ 4,68x10™ 4,68x10™ 4,68x10"
Mo 1,17x10" 1,56x10% 1,56x10" 1,56x10% 1,56x10" 1,56x10"
F 3,12x10% 3,88x10¢ 3,88x10% 3,88x10°¢ 3,88x10 3,88x10"
C.. “» “» «» “» “» «»
N «» «“» «“» «“» «“» «»
P «“» «“» «» «“» «“» «»
S.. «“» «“» «“» «“» “«“» «»
Bceero 3,93x10® 4,80x10" 5,01x10" 1,84x10% 7,58x10% 9,31x10"
T™C 41 38,5 42,5 18,8 6,2 5,5
pH 8,5 7,8 7,73 7,35 7,5 7,73
IIponoJskenue Tadu. 4
MuHepabHbIE BOIBL, I/TOI
CeNeHrMHCKUIA pe3epByap
HOHHBII XJIOPUITHO- | TUIPOKAPO. ¥ XJIOPU- | XJIOPHIHBIE TUIpOKapo. TUAPOKApO. M XJIO- | MarH-KajbIl
COCTaB cyib(harHble HO- THZIPOKapo. HaTpUEBbIC 1 XJIOp.-TUJI- PUIHO- THAPOKAPO. | ¥ HATP-KaJIbL]
HAaTpPHEBbIC pokap0. HaTpreBbIe HaTp.
TeMIep. TEpM. TEPM. TEpM. TEpM. TEpM. XOmOfI,
Xap-Ka Bzt
1peoOiL. ra3 a3or MeTaH MeTaH MeTaH MeTaH PpozoH
THUII MUH. | TOPSTYUHCKHI TYHKHHCKUH TYHKMHCKUH TYHKMHCKUH HCTOKCKHI POIOHOBBIE
BOJIBI
Tin npezact | [luraren. Herok 1 Hcrok5 TBoporoBo Herok 3 Canruss
KOMIIOHEHT
1 2 3 4 5 6 7
K* 3,82x10® 0 0 0 0 0
Na* 5,25x10% 1,57x10% 3,7x10” 2,16x10* 3,7x10" 2,54x1077
Ca? 1,13x10% 1,5x10% 1,28x10" 1,13x10"8 1,28x10" 3,01x10®
Mg* 3,94x1077 2,19x1077 0 4.42x1077 0 1,12x108
Al 3,21x107 3,21x107 3,21x10" 3,21x10" 3,21x10" 3,21x10"
Si 2,2x107% 2,23x107* 2,23x107® 2,23x107® 2,23x107* 2,23x107®
Mn** 2,01x10% 2,01x10% 2,01x10% 2,01x10% 2,01x10% 2,01x10%
Fe . 0 0 0 0 0 0
SO 1,14x10"° 0 3,13x10" 2,31x10" 3,13x107 1,61x10"
HCO, 3,98x10*® 3,86x10% 3,8x10” 6,12x10"® 3,8x10" 1,34x10%
Cr 1,38x10" 1,09x10" 5,72x10" 1,35x10" 5,72x10% 0
NO; «“» «“» «» «» «“» “«“»
NH," “» “» “» “» “» “»
PO* 2,98x10™ 2,98x10™ 2,98x10™ 2,98x10™ 2,98x10™ 2,98x10™
H* «“» “» «“» «“» «“» «“»
0, «“» «“» «» «» «“» «“»
As 1,51x107 1,51x107 1,51x10° 1,51x10° 1,51x107 1,51x107
B 4,01x10" 4,01x10" 4,01x10* 4,01x10" 4,01x10' 4,01x10'
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IMpononxenue Tad. 4

1 2 3 4 5 6 7
Cr 9,03x10™ 9,03x10™ 9,03x10™ 9,03x10™ 9,03x10™ 9,03x10™
Cu 2,01x10% 2,01x10% 2,01x10% 2,01x10% 2,01x107 2,01x10%
Cd «“» «“«» «“» «“» «“» «“»
Hg 7,93x10% 5,02x10% 5,02x10" 5,02x10" 5,02x10" 1,61x10*
Pb 1x107 1x107 1x10° 1x107° 1x10° 1x10°°
Sr 7,93x10"7 1,61x10"7 1,26x10" 1,26x10" 1,26x10" 1,26x10"
Zn 5,02x107 5,02x10% 5,02x107 5,02x107 5,02x1079 5,02x1079
Co 1x10° 1x10° 1x10* 1x10 1x10 1x10
U «“» «“» «» «» «“» «“»
\4 1,2x10" 1,2x10" 1,2x10° 1,2x107 1,2x10" 1,2x10"
Br 9,43x10°¢ 9,43x107¢ 9,43x10"¢ 9,43x107 9,43x10"¢ 9,43x107¢
Rb 1,41x107 1,2x10% 1,2x107¢ 1,2x107¢ 1,2x107¢ 1,2x107¢
Mo 6,12x10" 4,01x10™ 4,01x10™ 4,01x10™ 4,01x10™ 4,01x10™
F 5,22x107 9,98x1077 9,98x107 9,98x1077 9,98x1077 9,98x10"7
C.. «“» «“» «» «» «“» «“»
N «“» «“» «“» «“» «“» «“»
P “«» “«» “«» “«» “«» “«»
S.. «“» «“» «» «» «“» «“»
MuH-11151 2,06x1071° 5,66x10% 1,49x10"1° 1,73x10" 1,49x10%10 2,33x10"
TC 74,8 86 100 37,1 95 32
pH 8 7,8 7,73 7,73 7,73 7,73
IIponoskenue Tadu. 4
MuHepabHbIE BOIBL, T/TOI
Cpenuuii pesepyap
HOHHBII cynb(. HaTpU- cymb.- (ropraHO-THIPO- (hropraHO- THIPOKAPO.
cocTaB €BbIC THIPOKAPO. Kap0.-cymbdar- THUIPOKapO. Ha- MAarHueBo-
HAaTpPUEBbIC | HbIC HATPHEBBIC TpHUEBBIE KaJIbLIIICBbIC
TeMriep. Xap-ka Tepm. Tepm. Tepm. Tepm. Xomnon. Xomon.
BOJL
npeo0iL. ra3 asor a30T a30Tr a3or CEpOBOIOPO,

TUI MMH. BOJIbl | TOPSUYMHCKUM | QJUIMHCKMM | KOTEJIbHUKOBCKUI | KOTEJIbHUKOBCKMI | CEPOBOIOPOIHBIN | KEJIE3UCThIE
THII IPEICT TopstumHCk. AJUIMHCK. Kyuuxepckoe Ymxelickoe Ilenucsapuxra | OHrypeHckoe
KOMITOHEHT

1 2 3 4 5 6 7
K* 2,61x107 5,64x10 3,95x107¢ 2,8x107 1,19x10° 5,75x107°
Na* 1,5x10% 9,87x10"7 1,15x10" 1,11x10"® 5,84x10¢ 4,72¢"7
Ca* 1,67x1077 5,7x107¢ 6,55x107¢ 5,61x107 4,15x1077 8,77x10
Mg* 0 1,08x10" 4,94x10% 2,06x10 1,05x10"7 5,12x10'°
Al 2,87x107 2,87x107 2,87x107 2,87x107 2,87x107¢ 2,87x107
Si 2,17x10"7 1,84x10" 2,61x10"7 1,84x10"7 1,99x10"7 8,19x10'°
Mn?** 1,08x10™ 1,8x10 1,8x10™ 1,8x10™ 1,8x10™ 1,8x10™
Fe 0 0 0 0 0 1,35x10"7
SO 2,95x10°® 9,74x1077 8,56x10"7 9,37x1077 3,28x1077 7,13x1077
HCO, 2,19x10"7 8,49x10"7 7,95x10"7 5,21x10"7 1,32x10"* 4,38x10"7
Cl 1,27x10"7 1,63x10"7 1,95x10"7 1,3x10"7 1,24x1077 5,15x10"7
NO; «“» «“» «“» «“» «“» «“»
NH,' 0 0 0 0 0 1,8x10*
PO*> 2,67x1073 2,67x1073 2,67x1073 2,67x1073 2,67x1073 2,67x1073
H' «» «» «“» «“«» «“» «“»
O, «“» «“» «“» «“» «“» «»
As 1,35x10" 1,35x10" 1,35x10" 1,35x10™ 1,35x10™ 1,35x10"
B 3,59x10" 3,59x10" 3,59x10" 3,59x10" 3,59x10% 3,59x10"
Cr 8,09x10" 8,09x10" 8,09x10" 8,09x10" 8,09x10" 8,09x10"
Cu 1,8x10* 1,8x10™ 1,8x10™ 1,8x10™ 1,8x10™ 1,8x10*
Cd «» «» «» «“» «“» «»
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[pogonxenue Tad. 4

1 2 3 4 5 6 7
Hg 710 1,26x107 449 710 1,08x107 1,08x107
Pb 8,98x10 8,98x10" 8,98x10" 8,98x10" 8,98x10 8,98x10™
Sr 3,57x107 3,23x107 1,1x107 1,12x10° 1,13x10° 1,13x10
Zn 4.49x10" 4.49x10" 4,49x10™ 4,49x10™ 4,49x10™ 4.49x10"
Co 8,98x10" 8,98x10" 8,98x10" 8,98x10" 8,98x107 8,98x107
U «“» «“» «“» «“«» «“«» «“»
\Y 1,08x10™ 1,08x10™ 1,08x10™ 1,08x10™ 1,08x10™ 1,08x10™
Br 8,44x10° 8,44x10° 8,44x10° 8,44x10" 8,44x10" 8,44x10°
Rb 0 4.49x10™ 1,53x10™ 0 1,08x10° 1,08x10°
Mo 3,59x10" 3,59x10" 3,59x10" 3,59x10% 3,59x10% 3,59x10"
F 2,34x107 1,08x107 1,26x10"7 1,26x10"7 8,93x10° 7,46x10™
C.. «“» «“» «“» «“«» «“«» «“»
N «“» «“» «“» «“» «“» «“»
P «“» «“» «“«» «“«» «“» «»
S.. «“» “«“» «“» «“«» «“» «“»
Bcero 5,28x108 3,43x10™ 3,53x107® 3,15x107® 2,69x1078 2,80x107®
™C 54 74 47 46 8,8 42
pH 83 7.8 7.8 7,6 7.2 5,5
Mpononxenne Tad. 4
MuHepaibHbIe BOJIbL, I/T0
HOHHBII Viukanuii pesepByap CeBepHbIi pe3epByap
cocrap cynb.- @ropumHo | cyabhumHble | cynmbpardo | ¢ropuaHo- | Tapoxap. TUIPOKapo.
TUIpoKapd. | rumpokapo. HATPUEBBIC | TWIPOKApO. | THAPOKapO. | HaTpHUCBBIC MarH.-
HATPUEBBII HaTpPHEBbIi HATPUEBBbIE | HATPUEBBIE aJIbLIMEBbIC
TemIep TEpM. TEpM. TEpM. TEpM. TEpM. TEpM. XOTIOZI.
Xap-Ka BOJl
TIpeolI. as3oT a3oT a3oT a3oT a3or YIIEKUC-TIOTA | CEPOBO-A0PO
ra3
TUI MUH. | QJUIMHCKUM TIMTaTeseeB- TOPSYMHCKUN | AJUIMHCKUM KOTEJTbHUKOB- 60p>1<9Mc CEpPOBOIOPOI.
BOJIBI CKHUI CKU KUt
THIT 3MenHbIH Kyma Xakycsl S130Bc- Korenshn Tpasep-
TPEJICT HbIe Ooora KUl KOBCKHUI THHOBBII
KOMII-T
1 2 3 4 5 6 7 8
K* 4,14x10% 0 2,59x10* 9,42x10% 431x10% 2,86x10"7 2,54x10™
Na* 3,32x1077 3,2x1077 8,11x10"7 6,4x10"7 1,31x10"® 9,1x10%* 1,25x10"7
Ca?* 1,08x10* 7.43x10" 2,27x1077 1,53x10" 4,91x10% 4.3x10" 3,81x1077
Mg* 4,53x107 0 4,11x10" 2,32x10°¢ 2,57x10% 2,46x10%® 1,29x10"7
Al 8,29x107 8,29x107 3,77x10°¢ 3,77x107¢ 3,77x107 3,77x10% 3,77x10%
Si «“» «“» «“» «“» «“» «“» «“»
Mn? 5,75x107 5,75x107° 1,19x10™7 2,62x1077 1,59x1077 2,62x1077 2,62x1077
Fe . 5,18x10" 5,18x10" 2,36x10™ 2,36x10" 2,36x10" 2,36x10" 2,36x10™
Noks 0 0 0 0 0 0 0
HCO, 3,09x10"7 8,11x10" 1,76x10" 8,58x10"7 4,75x10"7 4,83x10% 3,3x10"7
Cl 2,53x1077 2,96x1077 7,54x1077 7,55x1077 8,62x10™7 4,52x10% 1,55x10°%
NO, 5,51x10' 1,31x10"7 543x10% 1,83x10"7 1,67x10"7 2,91x10* 1,05x10"7
NH," 0 0 0 0 0 0 0
PO > 769 769 3,510 3,5x107 3,5x107 3,5x107 3,5x107
H «“» «“» «“» «“» «“» «“» «“»
O, «» «“» «“» «“«» «“» «» «“»
As 3,89x10" 3,89x10% 1,77x10™ 1,77x10™ 1,77x10* 1,77x10" 1,77x10™
B 1,04x1079 1,04x107° 4,71x107 4,71x10% 4,71x107 4,71x10% 4,71x107
Cr 2,33x10" 2,33x10" 1,06x10™ 1,06x10™ 1,06x10* 1,06x10" 1,06x10™
Cu 5,18x107 5,18x107 2,36x10™ 2,36x10™ 2,36x10™ 2,36x10™ 2,36x10™
Cd «“» «“«» «“» «“«» «“» «“» «“»
Hg 205 205 931 931 931 648 1,41x107
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KonnduecTBO KOMIIOHEHTOB B BC€IICCTBC IIOTOKOB «MI/IHCpaJ'ILHLIC BOIBD»,

Oxonuanue Ta01. 4
1 2 3 4 6 7 8
Pb 2,59x10% 2,59x10" 1,18x10™ 1,18x10™ 1,18x10™ 1,18x10™ 1,18x10™
Sr 326x10% 326x10% 0 1,48x10% 8,48x10™ 4,95x10%¢ 1,48x10%
Zn 1,3x10™ 1,3x10™ 5,89x10™ 5,89x10™ 5,89x10™ 5,89x10™ 5,89x10™
Co 2,59x10" 2,59x10" 1,18x10™ 1,18x10™ 1,18x10™ 1,18x10™ 1,18x10™
U
A\ 3,11x10% 3,11x10" 1,41x10* 1,41x10™ 1,41x10™ 1,41x10™ 1,41x10™
Br 2,43x10% 2,43x10% 3.84x10% 1,11x10%° 1,11x10%° 1,11x10%° 1,11x10%°
Rb 2,07x10" 3,11x10™ 0 0 1,41x10% 1,41x10%
Mo 1,81x10% 1,04x10% 3.89x10% 4,71x10% 8,48x10™ 4,71x10% 4,71x10%
F 3,37x10" 3,63x10" 5,65x10" 6,24x10" 2,37x107 1,17x10"7 1,17x107
Cmr ({erod » L » el » =
Nnnr E» «» “«» «» ol ol «»
Pmr (erod L Ko (N oo (» L
Sm‘_ N «» “L» «» Kl “» “«»
Bcero 1,08x10"® 9.47x10"7 8,60x10"7 6,64x10"7 7,45x10"7 1,43x10" 6,76x10"7
™C 455 26 46 228 64 20 8,8
pH 76 773 74 773 773 71
Taoauna 5

BIIQ/IAI0MIMX B BEIIECTBO BOA pe3epByapos 03. bailikan (cpenHee o pesepByapam)

Komrio- MusepasbHbie Bojibl, 10°r/rox
HCHT TOskHBII Cenenrunckuii | Cpenauii pesepyap | YIIKaHbe-0CT. CeBepHblii O3. Baiikan
pesepByap pe3epByap
1 2 3 4 5 6 7
K- 0,631 0,382 2,09x10 4,14x10* 3,75x10? 1,07
Na* 0,325 14,1 0,528 6,52x107 1,33 16,3
Ca? 0,401 4,26 8,48x102 1,82x10° 0,515 5,26
Mg 6,85 0,23 1,92x10? 4,53x10* 0,269 7,37
Al 8,74x10° 0,225 1,72x102 1,66x10° 2,22x10°2 0275
Si 6,19x10° 1,56 0,113 1,15x107 0,129 1,87
Mn?* 5,46x10° 1,41x103 1,01x10* 1,04x10 1,39x10* 1,71x103
Fe_ 3.9x10° 0 1,35x10° 0 0 1,74x10°
SO 0,683 11,8 0,676 0,039 0,421 13,7
HCO;, 1,8 16,2 0,414 5,49x102 5,03 23,5
Cr 0,876 14,6 0,125 1,86x102 0,379 16
NO; 0 0 0 0 0 0
NH," 3,9x103 0 1,8x10° 0 0 5,7x103
PO*> 8,11x10° 2,09x10* 1,6x10° 1,54x10° 2,06x10° 2,55x10*
H* 0 0 0 0 0 0
0, 0 0 0 0 0 0
As 4,1x10° 1,05x10° 8,09x10 7,77x10° 1,04x10* 1,29x10°
B 1,09x1073 2,81x107? 2,16x10° 2,07x10* 2,77x107 3,43x107
Cr 2,46x10° 6,32x10* 4,85x10° 4,66x10° 6,23x10° 7,72x10*
Cu 5,46x10% 1,41x103 1,08x10* 1,04x10% 1,39x10* 1,72x10°
Cd 0 0 0 0 0 0
Hg 2,09x10° 491x10° 528x10° 4,09x10-7 5,67x10° 6,25x10°
Pb 2,73x10° 7,03x10* 5,39x10° 5,18x10¢ 6,93x10° 8,58x10
Sr 3,77x10° 0,162 3,17x103 6,53x10* 9,31x10° 0,179
Zn 1,37x10* 3,51x103 2,7x10* 2,59x10° 3,46x10* 4,29x10°
Co 2,73x10° 7,03x10* 5,39x10° 5,18x10¢ 6,93x10° 8,58x10*
U 0 0 0 0 0 0
\% 3,28x10° 8,43x10* 6,47x10° 6,22x10° 8,31x10% 1,03x10°
Br 2,57x10° 0,066 5,07x103 4,87x10* 5,79x103 0,08
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Oxonyanue TadJ1. 5
1 2 3 4 5 6 7

Rb 3,12x10* 7,37x107 2,76x10* 3,32x10° 3,49x10* 8,34x103

Mo 2,11x10% 8,53x10* 2,16x10° 2,85x10° 4,93x10* 1,39x10°
C.. «“» “» “» “» «“» «“»

N «“» «“» «“» «“» «“» «“»

P «“» «“» «“» «“» «“» «“»

S, «“» «“» «“» «“» «“» «“»

CO, “» «“» “» «“» «“» «“»
Bcero 11,6 63,7 2,02 0,195 8,15 85,7

T°C 26,7 64,4 39 35,75 32,32 39,64

pH 7.8 7.8 74 7,7 7,6 7,6

Tabnuna 6

KonuyecTBoO HE3aBUCHMBIX KOMITOHEHTOB B BEIIECTBE MOTOKOB « MHUHEpPATbHBIC BOJBIY,
BIQJIAIONINX B BEIIECTBO BOJ pe3epByapoB 03. baiikan (cpemHee o pesepByapam)

Hesasucu- MunepabHbie Bofpl, (10°Moib/rox)
MBI OxnHas CeneHruHckas Cpemnsist ViIKaHbe- OCTPOBCKAst CesepHast 03.
KOMIIOHEHT | cpcrema cucreMa cucreMa cucreMa cucremMa Baiikan
K 1,598x10 0,0131 5,617x10* 9,306x107 2,777x10* 2,992x107
Na 1,468x10 0,6023 2,444x107 1,489x10° 1,663x10? 0,6595
Ca 8,934x10° 9,695x10 2,141x10° 3,349x10* 2,552x10° 0,1109
Mg 0,28 9,514x1073 7,835x10* 1,319x10* 1,134x103 0,2916
Al 2,892x10* 7,937x10° 6,656x10* 6,365x10° 7,219x10* 9,677x10°
Si 2,171x10° 5.275x10? 4208x10° 4242x10* 3,636x10° 6,319x102
Mn 8,878x107 2,436x10° 1,904x10¢ 1,954x107 2,216x10° 2,957x10°
Fe 6,957x10° 0 2,322x10* 0 0 3,017x10*
S 7,373x103 0,1617 7,444x103 1,898x10* 4,644x103 0,1813
C 2,507x10 0,2602 7,026x10° 1,15x10° 8,207x103 0,3017
Cl 4,714x10? 0,346 3,609x10° 4,796x10* 1,86x10° 0,399
N 2,157x10* 0 9,584x10° 0 0 3,115x10*
P 7,621x10® 2,091x10¢ 1,754x107 1,677x10* 1,902x107 2,55x10°
H 2,593x10 0,2602 7,412x10° 1,149x10° 8,207x103 0,3029
O 0,1048 1,308 0,0506 4,209x10° 4,305x10? 1,511
As 4,762x107 1,302x10° 1,124x10 1,075x107 1,219x10¢ 1,594x10°
B 9,024x10° 2476x10° 2,077x10* 1,986x10° 2.252x10% 3,019x10°
Cr 4221x107 1,158x10° 9,715x107 9.29x10°* 1,054x10° 1,412x10°
Cu 7,675x107 2,106x10° 1,766x10 1,689x107 1,916x10¢ 2,568x10°
Ccd “» «“» «“» “» “» “»
Hg 9,183x10” 2,488x107 2,737x10°% 2,675x10° 2,689x10°* 3,149x107
Pb 1,177x107 3,23x10° 2,709x107 2,59x10* 2,937x107 3,938x10¢
Sr 3,91x10° 2,086x10° 3,619x10° 7,718x10¢ 4312x10° 2,212x10°
Zn 1,865x10¢ 5,118x10° 4,292x10¢ 4,105x107 4,655x10¢ 6,24x10°
Co 4,138x107 1,136x10° 9,524x107 9,107x10* 1,033x10¢ 1,385x10°
U “» «“» «“» «“» “» «“»
\% 5,745x107 1,576x10° 1,322x10°¢ 1,264x107 1,434x10° 1,922x10°
Br 2,869x10° 7,873x10* 6,603x10° 6,314x10¢ 5,965x10° 9,48x10*
Rb 3,227x10° 7,727x10° 3,224x10¢ 7,536x107 2,008x10¢ 8,648x10°
Mo 2,157x107 1,079x10° 2,34x107 2,238x10* 6,693x10¢ 1,795x10°
F 1,233x10° 3,166x102 2,635x10° 3811x10* 3.272x10° 3,918x102
Copr “» «“» «“» «“» “«“» «“»
Nopr “» «“» “» “» “» «“»
Popr “«“» «“» «“» «“» «“» «“»
Sopr “» «“» «“» «“» “» “»
MuHepiyst 0,5341 3,156 0,1125 1,004x10 9,455x10 3,907
TC 26,7 64,4 39 358 323 39,6
pH 7,8 7.8 7.4 7,7 7,6 7,6
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Jlasiee MOKHO Y3HATh CpeTHEB3BELIEHHOE
COJICpKAaHHE KOMIIOHCHTOB B MI/JI, MOJIb/KT
B ITOTOKaX «MHUHEpaIIbHBIE BOJBI IS KaKI0-
ro pe3epByapa U Bcero o3. baiikan:

P=m/C, 3)

rae P — cpeqHeB3BelieHHOE CoJepIKaHue Mo
00beMy BOJ B MT/JI M B MOJIB/KT JIJISI TOTOKOB
«MuHepasbHbIE BOABI» JJIS KaXIOro pesep-
Byapa u 03. baiikain B 11esioM (B MI/J1, MOJIB/KT,
Tabn. 7, 8), m — cCpeHEMHOTOJIETHEE TOM0-
BOE COZIEp)KaHNWE KOMIIOHEHTOB B THIC. T/TO[,

TBIC. MOJIB/TOJ] B MmoTOoKax «MuHepaabHbIe
BOB» (Tabm. 5, 6), Cp CpPEIHEMHOTOJIETHU I
TO/I0BOM CTOK MOJ3EMHBIX BOJ B KaXKIOM pe-
3epByape [1].

Pacuer Xxumuueckux OallaHCOB TOTOKOB
B pe3epByapax o03. baiikan mokasaun [3-7],
4YTO MHUHEpAJIbHBIC BOJABI HE SBISIOTCS OC-
HOBHBIMHU IMOCTABIIMKAMHU 3JICMEHTOB, HO He-
CYT 3HAaUUMOE KOJHMYECTBO MHUKPODICMEHTA
Br B BeliecTBO BOJ BCEX pe3epByapoB 03epa,
a B BeniecTBO Boji CENeHIMHCKOTO pe3epByapa
sHaunMoe konnuectso Cl, B, Br (Tab:. 9).

Tadoauna 7

CpenHeHEeB3BEIICHHBIH 10 CTOKY XUMHYECKHAN COCTaB BOJI ITOTOKOB

«MuHepanbpHble BOABD» MeracucreMsl «BemecTBo Box 03. balikain — BemecTso
[IOTOKOB IPUPOJHOM COCTABIISAIOLIEH OKPYXKAOLIEH CpeabD»

Komnonent MuHepaTbHbIC BOIbL, MI/J
IOxmub1it pesepyap | CenenrnHckuii | CpenHuii pesepByap | Yimkanbe-octp. | CeBepHbIit 03. baiikan
K 265 543 3,93 0,809 6,47 12,7
Na* 136 200 99,4 127 229 194
Ca?* 168 60,6 16 3,56 88,8 62,4
Mg* 2,38x10" 3,27 3,62 0,885 46,3 874
Al 3,67 32 3,25 3,24 3,82 3,26
Si 26 222 21,2 22,5 223 222
Mn* 0,023 0,02 1,89x10 2,02x107? 2,39x107 2,03x10?
Fe 1,64 0 2,54 0 0 0,206
SO* 287 169 127 76,2 72,6 162
HCO;, 756 230 779 107 867 279
Cl 368 208 23,6 36,3 654 190
NO, 0 0 0 0 0 0
NH," 1,64 0 0,338 0 0 6,76x107
PO* 3,41x10° 2,97x107 3,01x10? 0,003 3,54x10° 3,02x10°
H* «“» «“» «“» «“» «“» «“»
0, «“«» «“» «“» «“» «“» «“»
As 1,72x107 0,015 1,52x107 1,52x107 1,79x107 1,53x107
B 0,459 04 0,406 0,405 0,478 0,407
Cr 1,03x107 0,009 9,14x107 9,11x103 1,07x10? 9,17x107
Cu 0,023 0,02 2,03x10? 2,02x107 2,39x107 2,04x10?
Cd «“» «“» «“» «» «“» «“»
Hg 8,79x10* 6,98x10* 9,95x10* 7,99x10* 9,78x10* 7,42x10*
Pb 1,15x107 0,01 1,02x107 1,01x107 1,19x107 1,02x107
Sr 1,58 2,31 0,596 1,27 1,6 2,12
Zn 5,74x107 0,05 5,08x107 5,06x107 5,97x10 5,09x10
Co 1,15x10? 0,01 1,02x107 1,01x107? 1,19x107 1,02x107
U «“» «“» «“» «“» «“» «“»
\Y% 1,38x107 0,012 1,22x107 1,21x107? 1,43x10? 1,22x107
Br 1,08 0,94 0,954 0,951 0,998 0,949
Rb 0,131 0,105 5,19x107 6,48x107 6,02x107 9,39x107
Mo 8,86x10° 1,21x107? 4,06x10° 5,56x107 8,51x107 1,65x10?
C «“» «“» «“» «“» «“» «“»
N «“«» «“» «“» «“» «“» «“»
P «“» «“» «“» «» «“» «“»
S._. «“» «“» «“» «“» «“» «“»
Ti «“«» «“» «“» «“» «“» «“»
MuH-1st 4,89x107 906 381 381 1,4x107 1,02x107
TC 26,7 64,4 39 35,8 323 39,6
pH 7,76 7,78 737 7,67 7,59 7,63
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Tab6auna 8

CpemHeHEB3BEIICHHBIHN 0 CTOKY XUMHUYECKAN COCTAaB HE3aBUCUMBIX KOMIIOHEHTOB BOJ] IIOTOKOB
«MuHepanpHbIe BOABDY B pe3epByapsl 03. baiikan

HesaBucumbrit MuHepabHBIe BOJIBI BOZIBL, (MOJIB/KT)
KOMIIOHEHT FOsxHBbIi CereHruHCKHit Cpenruii VILIKaHeOCTPOBCKHiA CeBepHblii O3. Baiikan
pesepByap pe3epByap pesepByap
K 4,73x107 1,36x10* 1,06x10* 1,82x10° 4,79x107 3,55x10*
Na 4,34x10° 8,56x10° 4,6x10° 2,91x10° 2,87x107 7,84x10°
Ca 2,64x107 1,38x10° 4,03x10* 6,54x10* 4,4x10* 1,32x10°
Mg 8,29x107 1,35x10* 1,48x10+ 2,58x10* 1,96x10 3,46x10°
Al 8,56x10° 1,13x10* 1,25x10* 1,24x10* 1,24x10* 1,15x10*
Si 6,42x10* 7,5x10* 7,93x10* 8,29x10* 6,27x10* 7,51x10*
Mn 2,63x107 3,46x107 3,59x107 3,32x107 3,32x107 3,51x107
Fe 2,06x107 0 4,37x10° 0 0 3,58x10°
S 2,18x107 2,3x10° 1,4x10° 3,71x10* 8,01x10* 2,15x107
C 742x10° 3,7x10° 1,32x10° 2,25x10° 1,41x10° 3,58x10°
Cl 1,39x107 4,92x107 6,8x10* 9,37x10* 3,21x10* 4,74x10°
N 6,38x10° 0 1,3x107 0 0 3,7x10¢
P 2,25x10°% 2,97x10® 3,3x10°® 3,28x10°® 3,28x10°® 3,03x10°%
H 7,67x10° 3,7x107 1,4x107 2,25x107 1,42x10° 3,6x10°
O 0,031 1,86x10° 9,53x10° 8,22x10° 742x10° 1,79x102
As 1,41x107 1,85x107 2,12x107 2,1x107 2,1x107 1,89x107
B 2,67x10° 3,52x10° 3,91x10° 3,88x10° 3,88x10° 3,59x10°
Cr 1,25x107 1,65x107 1,83x107 1,81x107 1,82x107 1,68x107
Cu 2,27x107 2,99x107 3,33x107 3,3x107 3,3x107 3,05x107
Cd «“» «“» «» «» «“» «“»
Hg 2,72x10” 3,54x10” 5,15x107 5,22x10° 4,64x10° 3,74x10”
Pb 3,48x10°% 4,59x10° 5,1x10% 5,06x10° 5,06x10°% 4,68x10°%
Sr 1,16x10° 2,96x107° 6,32x10° 1,51x10° 7,43x10° 2,63x107
Zn 5,52x107 7,27x107 8,08x107 8,02x107 8,03x107 7.41x107
Co 1,22x107 1,61x107 1,79x107 1,78x107 1,78x107 1,64x107
U «“» “«“» «» «» “«“» «“»
\Y 1,7x107 2,24x107 2,49x107 2,47x107 2,47x107 2,28x107
Br 8,49x10° 1,12x10° 1,24x10° 1,23x10° 1,03x10°% 1,13x10°
Rb 9,55x107 1,1x10° 6,07x107 1,47x10° 3,46x107 1,03x10°
Mo 6,38x10* 1,53x107 441x10% 437x10% 1,15x10° 2,13x107
F 3,65x10* 4,5x10* 4,96x10* 7,44x10* 5,64x10* 4,65x10*
C.. «“» «“» «“» «“» «“«» «“»
N «“» «“» «» «» «“» «“»
P «“«» «“» «“» «“» «“»
S.. «“» “«“» «» «» “«“» «“»
MuH-111s1 0,158 4,48x10? 2,12x107 1,96x10™ 1,63x107 4,64x107
TC 26,7 64,4 39 35,8 32,3 39,6
pH 7.8 7.8 74 7,7 7,6 7,6
Taonauna 9
BKJ'Ia)_'L IIOTOKOB ((MHHCpaHLHBIe BOJbD» B XUMHNYCCKHC 0OaJIaHChI PE3CPBYyapOB 03. Bbaiikan
Kommonent MunepanbHbIe BOABL, %o OT OOIIETO IPHX0a
FOxwnblit pezepByap | CeneHrunckuii Cpennuii Vikanbe- CesepHblit O3. baiikan
pe3epByap OCTPOBCKHIt pesepByap
1 2 3 4 5 6 7
K* 0,34 0,28 0,02 1,26x10° 2,21x10? 0,17
Na* 0,12 4,52 0,36 0,109 0,703 1,65
Ca?* 0,04 0,43 0,02 7,51x10* 0,134 0,17
Mg* 2,60 0,09 0,015 9,53x10* 0,169 0,85
Al 0,009 0,36 0,03 9,51x10° 2,87x107 0,1
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Oxonuanue Ta0J. 9
1 2 3 4 5 6 7
Si 0,006 0,19 0,02 5,06x10° 0,007 0,04
Mn? 0,002 0,05 0,002 7,51x10* 9,98x10* 0,006
Fe_ 0,002 0 0,006 0 0 0,002
SO 0,16 191 0,472 0,049 0,507 1,01
HCO;, 0,05 0,37 0,03 5,7x1073 0,645 0,2
Cr 0,38 1141 0,538 0,187 3,56 4
NO, 0 0 0 0 0 0
NH," 0,61 0 0,607 0 0 0,3
PO43' 6x107 0,002 9,2x10° 3,5x10° 4,96x10° 3x10*
0, 0 0 0 0 0 0
As 0,04 1,61 0,09 0,032 0,055 0,3
B 0,2 10,23 1,02 0,133 1,93 2,6
Cr 0,01 0,50 0,02 3,36x10° 0,015 0,07
Cu 0,01 1,24 0,02 5,19x103 1,58x10? 0,08
Cd 0 0 0 0 0 0
Hg 0, 0,37 0,07 0,024 0,179 0,2
Pb 0,01 0,86 0,05 9,52x10° 3,09x10? 0,13
Sr 0,03 1,48 0,06 0,015 0,63 0,5
Zn 0,02 0,78 0,097 0,0109 3,81x10? 0,17
Co 0,03 1,51 0,105 0,0265 0,056 0,25
U 0 0 0 0 0 0
Vv 0,01 0,5 0,036 4,78x107 0,021 0,09
Br 7,29 79,51 16,85 6,02 12,2 15,5
Rb 0,14 5,29 0,147 0,0903 0,106 0,9
Mo 0,04 1,12 0,08 0,0105 1,63 0,7
C_ 0 0 0 0 0 0
N 0 0 0 0 0 0
P 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 0 0
CO, 0 0 0 0 0 0
Ti 0 0 0 0 0 0
Bcero 0,14 0,75 0,05 9,89x107 0,196 0,3

W3 mpencraBieHHBIX TaOm. 3-9 MOXHO
clenartb BbIBOABI. B moTtokax «MuHepasb-
Hble BOIbI», Bnajgaromux B FOxubiii, CeneH-
runckuii, CpenHuii, VYIIKaHbEOCTPOBCKUU,
CesepHblll pezepByapsl 03. baiikan u3ydeHbl
U PACCUYUTAHbl CPEAHEMHOTOJIETHUE COIEP-
JKaHWsI ¥ KOJTMIeCcTBa KOMITOHEeHTOB: Na¥, K™,
Ca*, Mg2+ Al, Si, Mn*", Fe . , SO> HCO
CI, PO As, B Cr Cu Hg, Pb Sr Zn Co
Vv, Br kb Mo BMF/J‘I MOJ'IL/KF u 1091"/1“011,
10° MOJII)/FOI[.

[Toroxu «MuHepaiabHble BOIAB B pe3ep-
Byapax He SIBJISIOTCS OCHOBHBIMHM I1OCTaB-
IIAKaMU JJIEMEHTOB, HO HECYT 3Ha9YMMOE
KOJINYECTBO MHUKpOdJIeMEHTa Br B BemecTBo
BOJ BCEX pe3epByapoB o3epa, a B CeneHruH-
CKHii pe3epByap 3Haummoe kommuectBo CI,
B, Br. Ilpu pacuerax XuMH4ecKknx OanaHCOB
pe3epByapoB o3epa baitkam HeoOXomuM yder
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, TOCTYIAIOIIETO C IO~
ToKkamu « MuHepalbHbBIC BOJIB B Pe3EPBYaphl
o3epa.
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