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Рассматривается задача Коши 
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	  (0) ( ),yε = ψ ε  	 (2)

где x∈[0, 1], ε∈ (0, ε0], λ  – комплексное число, 
( )f x   – гладкая (то есть бесконечно дифферен-

цируемая на отрезке [0, 1]) функция, значения-
ми которой являются комплексные числа. При 
каждом ε (ε∈ (0, ε0 ]) решение задачи (1), (2) 
будем обозначать ( )y xε . Дифференциальное 
уравнение, в  которое переходит уравнение (1) 
при 0ε = , обозначим (3). Пусть ( )y x  – гладкое 
решение уравнения (3), k – наименьшее из нату-
ральных чисел n таких, что Ren− < λ .

Известно, что если Re 0bλ = ≤ , то для функ-
ций ( )y xε  явление пограничного слоя по  от-
ношению к  ( )y x  в  точке 0x =  при 0ε →  от-
сутствует, для функций ( ) ( )jy xε  (j – натуральное 
число, 1 1j k≤ ≤ − ) в  случае 1k >  явление по-
граничного слоя по отношению к  ( ) ( )jy x  в точке 

0x =  при 0ε →  отсутствует.
Теорема 1. Пусть Re 0bλ = ≤ , m – натураль-

ное число, m k≥ . Тогда для  функций ( ) ( )my xε  
явление пограничного слоя по  отношению к 

( ) ( )my x  в  точке 0x =  при 0ε →  имеет место 
в том и только том случае, если 

( ) ( )(0) (0) ( ),m my yε = +β ε  

где ( ) 0m b+ε β ε →  и  ( )β ε  не стремится к  0 при 
0ε → .
Замечание 1. Если Re 0bλ = > , то утверж-

дение теоремы 1  является верным для  любого 
неотрицательного целого числа m (при 0m =  
считаем, что (0) ( ) ( ),y x y xε ε≡  (0) ( ) ( )y x y x≡ ).
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Нестационарная динамическая система 
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описывает процесс изменения долей потре-
бления и  накопления в  национальном доходе. 
Здесь ( ) nx t R∈  – функция состояния, ( ) mu t R∈  – 
управление, коэффициенты ( ), ( )A t D t  – ма-
трицы соответствующих размеров, [0, ]t T∈  
(T – конечно или бесконечно). При построении 
управления, переводящего систему из состояния 

0(0)x x=  в состояние ( ) Tx T x=  применяется ме-
тод поэтапной редукции, то есть система (1) сво-
дится к эквивалентным системам относительно 
элементов из подпространств. Данный метод 
дает хорошие результаты при исследовании раз-
личных свойств динамических систем, в  част-
ности инвариантности систем относительно раз-
личных возмущений, жесткости дескрипторных 
динамических систем, при исследовании полной 
наблюдаемости и полной управляемости различ-
ных систем, при решении задач с контрольными 
точками [1 – 3]. 
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Введем семейство банаховых пространств 
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