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IprBecHBI JAHHBIC O XMMUYECKOM COCTABE MOPOJ M MHUHEPAJIOB TAcK BBICOKO-ME AMOPHUTOBBIX MOphUpH-
TOB B COCTABE YCTh-OCIOBCKOIO KOMILIEKCA ITO3HEro eBOHA. B opogax npucyTCTBYIOT MUHUMYM J(BE F€HEPALINH
KJIMHOIIMPOKCEHOB 1 TIJIarHOKJIa30B, @ TAKXKE KCEHOKPUCTAILTBI ONMBHHA. KITMHOIMPOKCEHBI 00/1a/Jat0T HOPMAITbHOH
1 PEBEPCUBHOM 30HATBHOCTHI0. ACCHMIISALMS KHCIBIM PACIUIABOM JTyHHTOB M rapiOypruTOB MOATBEPIKAACTCS Ha-
JINYMEM KCEHOJUTOB 3THUX MOPOJ M MPOSBICHUEM B KPHCTAILUIAX C PEBEPCHBHOH 30HATBHOCTBIO, I/IC B IIPOMEKY-
TOYHBIX 30HAX KPUCTAJUIOB yBenmdeHne Mg# conpoBoxkaaercs: pe3kuM BozpactanueM Cr u Ni. B atux sxe 30HaX
KPHCTAJUIOB MPOSIBIICH U TETPaAHbIN d3QdekT dppakiponnpoanus P32 M-tumna.
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Data about chemical composition of rocks and minerals of dikes high-Mg diorite porphyrites in content ust-
belovskii complex Late Devonian. Two generation of clinopyroxene and plagioclase as minimum presence in rocks
and xenocrysts of olivine so. Clinopyroxene possess of normal and reverse zonation. Assimilation by acidic melt
of dinites and harzburgites confirm presence of xenolites of there rocks and displaying in crystals with reverce
zonation, where increasing Mg# accompany by sharp increasing Cr and Ni in midsections zones. Tetradic effect

fractionation of REE M-type stock in it zones of crystals.
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HccnenoBanue cocraBa OpoaooOpasyro-
IIMX MUHEPAJIOB U3BEPKEHHBIX TIOPOJ BEChMa
BaYKHO, TaK KaK B HUX COXpaHseTCcsi CBOeoOpas-
HBIH «T€HOMY, TO3BOJISIOUINN PECTaBPUPOBATD
IeHEe3UC TOPHBIX MOpod. Brnepseie ommchiBa-
eMble JUIsl ANTalCKOro peruoHa BbICOKO-Mg
TTOPOJIBI OTAMYAIOTCS (TTOMHUMO BBICOKHX KOH-
HEHTpAil MarHus) OT BCEX OCTAJIbHBIX JU-
OpPUTOUJIOB TOSBIEHUEM BBICOKOMAarHe3ualb-
HBIX MUHEPAJIOB — OJIMBUHA U OPTONUPOKCEHA.
Hpyroii OTIMYUTENHHOH OCOOEHHOCTBIO HX
SBJISIETCSl IPUCYTCTBUE BKIIIOUCHMH Tapuoyp-
TUTOB W arnoxyHUTOB pasmepamu 0,5-1,5 cm.
B MarpHKce IHOPUTOBBIX MOPHUPUTOB. AK-
TyaJbHOCTb MCCJIEIOBAHMN ONpeeseTcs He
TOJBKO HEOOBIYHOCTBIO COCTaBa 3TUX HOPOL,
HO M IIPOCTPAHCTBEHHOH M MapareHeTHYECKOM
CBSI3bI0 C HUMHU IIPOSIBIICHUH KEJIE3HO-OKCHI-
HO-MenHOo-30moTopyaHoro kinacca (I0CG) [3].
Ileanr ucciaeT0BaHUIl — HA OCHOBE JCTAIBHBIX
TeOXMMHUYECKHX U ETPOJIOTMYECKUX UCCIIE0Ba-
HHI BBISICHUTH OCOOCHHOCTH UX METPOreHe3nca.

Pe3yabTarsl uccsieoBaHui
U UX 00Cy:KIeHHe

Bricoko-Mg aopuThl U JUOPUTOBBIE MTOP-
¢uputer B [opaOoM Anrtae mpeacTaBieHbl 1ai-

KaMH, COTIPOBOKIAIONITAMU MAaCCHUBEI TPAHUTO-
UJI0OB YCTh-OEIOBCKOTO KOMILJIEKCA IO3/IHETO
JieBoHa B YapbIiickoM, PeiOankiuHCcKOM U Diu-
raHckoM apeanax [3, 4]. DTo MaccuBHbIC OAHO-
POIHBIE TOPOJIBI 00PA3YIOT JTUH3OBHIHBIC TEa
MPOTSDKEHHOCTBIO OT HECKOJBKUX JIECATKOB
metpoB 10 100 m. Cocras (%): miarnokias —
50-57, poroBast oomMaHKka — 18-20, KITHHOTIUPK-
CEH — 7, OPTOMUPOKCEH — 3—5, OIUBUH — 23,
KaJIMeBbIN MoJIeBOM mmar — 2-3, KBapl 10 2.
WuTparemnypuueckas ¢aza JMOPUTOBBIX MOP-
(UPUTOB TpeacTaBIcHA KPYITHBIMA TaOIATYa-
THIMU BBIICTICHUSIMHU 30HATBHOTO TUTATHOKIIa3a
pasmepamu a0 1-1,5 cM, KCEHOKpHUCTAIAMU
OJIUBUHA U KIIMHOIIMPOKCeHa. B siapax maruo-
KJ1a3a IPUCYTCTBYET 1abpanop (An,, ..), peaKo
ouroBuut (An,, ). Ilepudepuueckas xaémxa
30HABHBIX KPHCTAJUIOB BBITIOJHEHA aHJIE3U-
HoM (An,, ,.). Bropas renepanus riarnokiasa,
pacnpocTpaHEéHHOTO B OCHOBHOM TKaHU MOPO-
JIbI, TIPEJICTABJICHA MMOJIMCUHTETUYCCKU CIBOM-
HUKOBAaHHBIM aHae3uHoM (An,, ). Kanuesbii
MOJICBOW IITIAT TIPEACTaBIeH HECIBOHHUKO-
BaHHBIM MHUKPOKIHUHOM, peXe — MHUKPOKIINH-
neptutoM. Cpenu TeMHOIIBETHBIX MHHEPAIOB
JOMHHHPYET poroBasi 0OMaHKa, pexkxe oTMeva-
10TCcsl KiuHONMpokceH (aBrut ¢ f=31,5-33,3;
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1=2,0-2,1) u opronmpokceH (KIMHOTHIIEP-
creH ¢ keae3uctoccTrio f=48,0-48,2; rmmHo-
3émucrocteio 1= 1,02—-1,1). KimHonmupokceH
JIBYX TEHEpAIMii, IMEEeT HOPMAJIbHYIO U PEBEp-
CHBHYIO 30HANBHOCTh. bypas poroas oOMaHKa
(mapracut ¢ f=35,0-36,4ul=17,2-17,7) nme-
eT TIPU3MATUYECKHE U TAOIUTYATHIC BbIJCIICHHUSI.
3amelaercst 3MUI0TOM U XJIOpUTOM. B nuopu-
TOBBIX MOP(UPHUTAX ¢ OUYCHBb BBICOKUMH KOHLICH-

TpaIWAMH Marfvsi BCTPEYAIOTCS KCEHOKPHCTHI
30HAJIBHOTO OJIMBMHA C BBICOKUM COJICPKaHHEM
(hopcrepuroBoro muHana (Fo 89—86). 3onais-
HOCTb Yallle BCEr0 OCIMULIIIMOHHAS — TUITMYHO
MarMaroreHHasi, pexe — HOpMasbHas U peBep-
CHBHAs. AKIIECCOPUM PEIKH W TPENICTABICHBI
armaTuToOM, MarHeTUTOM, CPEHOM.
IlpencraBuTenbHble aHalU3bl BHICOKO-Mg
JTHOPUTOBBIX MOP(HUPUTOB CBEJCHBI B Ta0IMI. 1.

Tadanma 1
XUMHAYECKHUHU COCTaB JacK BLICOKO—Mg JUOPUTOB (OKCI/I,I[BI mac. %, SIEMEHTBI — r/T)

KoMnioueHTHI 1 2 3 4 5 6 7 8

SiO, 55,1 55,02 55,6 54,5 54,9 53,7 53,5 54,1
TiO, 0,8 0,55 0,7 0,7 0,63 0,65 0,64 0,78
ALO, 16,03 14,91 14,3 14,35 14,46 13,2 13,1 15,9
Fe O, 2,73 2,95 2,65 2,6 23 2.4 2.4 23
FeO 5,7 6,01 5,97 5,8 5,9 5,8 5,9 6,1

MnO 0,16 0,17 0,15 0,12 0,12 0,12 0,13 0,20
MgO 5,9 7,03 6,95 8,5 7.4 10,1 10,2 7,5
CaO 5,5 6,9 5,8 6,4 6,7 6,5 6,48 8,9
Na,O 2,73 1,97 2,45 3,45 3,48 3.2 3,17 2,7
K,0 1,91 1,0 2,2 2,35 2,62 2,41 2,4 0,89
PO, 0,13 0,11 0,12 0,3 0,31 0,3 0,28 0,16
Li 13,1 14,1 14,5 12,1 15,3 15,4 14,9 1,0
Be 1,2 1,31 1,2 1,3 1,4 1,3 1,25 0,8
Sc 39,5 39,8 35,5 19,4 21,5 19,7 18,9 30,3
Y 235 230 203 170 185 150 162 243
Cr 245 235 515 400 320 540 530 525
Co 34 33 35 36,2 34,5 37,5 433 44

Ni 92 89 115 251 190 320 348 350
Cu 23 25 31 52 46 50 49 50

Ga 14,3 14,6 14,7 17,5 17,8 16,5 16,1 16,0
Rb 27,5 28,1 44,5 54,1 62,0 55,1 55,5 17,8
Sr 490 480 465 670 770 670 720 653
Y 17,3 17,5 17,9 15,7 15,5 14,3 14,8 15,2
Zr 74,8 75,5 99,5 110 112 121 110 106
Nb 4,0 4,1 5,1 5,11 5,0 4,8 5,03 4,9
Cs 1,8 1,93 1,5 1,75 0,8 1,95 1,63 1,54
Ba 475 470 405 1075 1020 830 1030 976
La 12,65 12,61 16,5 25,4 26,2 24,6 25,3 20,5
Ce 26,6 25,3 32,3 49,8 51,0 49,2 4872 29,3
Pr 3,2 3,11 4,1 6,3 6,4 6,2 6,25 4,2
Nd 14,1 13,2 16,6 24,1 25,0 22,6 25,0 10,7
Sm 2,9 2,7 3,6 4,83 5,11 4.4 4,97 43
Eu 0,9 0,8 0,95 1,41 1,5 1,4 1,41 0,97
Gd 3,1 2,9 3,9 3,78 4,0 3,8 3,73 2,3
Tb 0,55 0,52 0,6 0,56 0,58 0,52 0,54 0,66
Dy 3,7 3,2 3,75 2,96 2,9 2.8 2,85 3,7
Ho 0,63 0,62 0,81 0,59 0,6 0,55 0,55 0,92
Er 1,9 1,85 2.4 1,61 1,6 1,41 1,5 23
Tm 0,29 0,3 0,37 0,25 0,24 0,21 0,24 0,42
Yb 1,78 1,75 1,78 1,65 1,58 1,35 1,56 1,41

MEXIYHAPOJIHBIN XXYPHAJI ITPUKJIA THBIX

1 ®YHJIAMEHTAJIbHBIX UCCJIEJIOBAHMIL Ne 1, 2016



206

B GEOLOGICAL AND MINERALOGICAL SCIENCES W

Oxonuyanue Ta0J1.

KommoneHnTsl 1 2 3 4 5 6 7 8

Lu 0,28 0,3 0,35 0,24 0,25 0,21 0,24 0,32
Hf 2,0 2,1 3,0 2,82 2,9 3,1 2,75 3,0
Ta 0,31 0,3 0,47 0,25 0,37 0,27 0,26 0,5
W 0,43 0,42 0,75 0,8 1,0 1,1 1,11 2,0
Th 4,0 3,5 5.2 2,7 3,4 2,45 2,5 3.8
U 1,0 1,01 1,5 0,62 0,84 0,71 0,73 1,1
Mgt 50,8 52,6 60,5 69,2 66,3 72,8 73,2 50,9
Nb/La 0,32 0,32 0,31 0,2 0,19 0,2 0,2 0,24
La/Yb 7.1 7.2 9,3 15,4 16,6 18,2 16,2 14,5
Sr/Y 28,3 27,4 26,0 42,7 49,7 46,8 48,6 42,9
Dy/Yb 2,08 1,83 2,1 1,79 1,83 2,07 1,82 2,6
(La/Yb), 4,7 4,8 6,12 10,2 10,9 12,01 10,7 9,6
Th/U 4,0 3.4 3,5 4,35 4,05 3,45 3,42 3,45
Eu/Eu* 0,93 0,88 0,78 0,98 0,99 1,03 0,97 0,86
TE,, 1,04 1,00 0,95 0,98 0,96 0,98 0,96 0,97

[MIpumeuanue. 1-4 naiikn aUOpUTOBBIX NopdupuToB Yapeimickoro apeana; 5—7 — madku au-
OPHUTOBBIX TOPQHUPHUTOB DIAWTAHCKOTO apeaiia; 8§ — THOPHUTOBBIC MOPPHUPHUTH PrrOankmHCKOTO apeana.
Mg# = (100 Mg)/(Mg + Fe). 3nauenusP3D nopmuposanbl mo xoHaputy no [5]. Eu* = (Sm + Gd)/2.
TE, , — Tetpajnblii 23QppexT PpparoHBans pe103eMebHBIX JIEMHTOB, KaK CpEHEE MEXTy TIEPBOH M Tpe-

ThEH TeTpagaMu 1o [7].

B Hux Hatpuii npeobnanaeTr Haa KalUeM.
[Tosbimennbie otnomenus (La/Yb) ykasbl-
BaroT Ha Ju(depeHIPOBaHHBIA THI paclpe-
JIEJICHHST PEIKO3eMENbHBIX 3eMeHToB (P3D).
BapuabenbHble copepikaHHs aIIOMHHHS CO-
MIPOBOXKJAIOTCS TOBBIIICHHBIMU KOHIIGHTPA-
musimu Cr, Ni, Co, Vu xospduunenra Mg#
(ot 50,8 mo 73,2). OTu MpU3HAKN XapaKTEPHBI
JUTST OCHOBHBIX-YJIBTPAOCHOBHBIX MarM. B To
K€ BpeMsl HaJM4YHe B WHTEPCTUIHSIX 3EpeH
MOJICBBIX IIIATOB KBaplia CBHUJETECIHCTBYET
U 0 TpU3HAKaX KUCIBIX PACIUIaBOB, Y4acTBO-
BaBIIMX B T€HEPAIMU BHICOKOMATrHE3UAIbHBIX
JUOPUTOBBIX MOP(UPUTOB. 3HAYECHUS TETpal-
Horo oddekra ¢dpakunonuposanus (TOD)
penxo3emenbHBIX AnmemMeHToB (P3D) mMeer He
3HaYMMble BEJIMYMHBI (HE npeBbimaromue 1,1
u He uMmeronue 3HadeHus meree 0,9). 3naue-
Hus otHomeHuit Eu/Eu*, xak mpaBuio, MeHee
1 ¥ TOABKO B OJHOMU Jalike DIUTraHCKOTO apea-
7a cJrabo mpeBbImaet 1.

B mmnopurax ornomenue Y/Nb Bapsupyet
2,94 nmo 4,3, 94TO CBUAETEIHCTBYET O KOHTa-
MUHHPOBAaHHOM HMCTOYHHUKE IMEepPBOHAYATILHOM
MarMbl MAHTHHHOTO ITPOUCXOKACHHS U YKa3bl-
BaeT Ha (PpaKIHOHUPOBAHNE KIMHOITUPOKCEHA
nimu am¢uodona. Otaomenue Ce/Nb B muopu-
Tax yBenu4uBaercs ot 6,2 no 3Hauenus 10,25
U yKa3blBaeT Ha (PPakUUOHUPOBAHUE THTAH-
oOoraméHueix (a3 (TUTaHOMArHeTHT, c(eH,
WJIBMEHUT).

Ha xaHoHMYeckux IuarpamMmax BBICOKO-
MarfHe3ualibHble  JAWOPUTOBBIE  MOP(HUPHUTHI

OJTHO3HAYHO IOMAJar0T B MOJSI: BBICOKOINIHU-
HO3EMUCTBHIX (PUCYHOK, a) ¥ MarHe3uallbHbIX
(pucyHoK, 0) mopoy.

Juisa perieHnss HEKOTOPBIX TETPOJIOTHYE-
CKMX 3aJiad M3y4eHbl 30HAJbHBIC KPUCTAILIBI
KJIMHOTIMPOKCEHa M OJIMBMHA M HE30HAJIBHOM
poroBoii 0OMaHKH, PEICTABUTEIILHBIC aHAJIH-
3Bl KOTOPBIX CBEJCHBI B Ta0II. 2.

B onuBuHE OYeHP BBICOKHE KOHIIEHTpA-
UM DJIEMEHTOB THUIHYHBIX IS YIBTpaoc-
HOBHBIX MarM — HHKENs, KoOayibTra, Xpoma.
Hukens B siipe kpucraiia 3565 r/T, a no nepu-
(hepuu 3oHaMBHOTO KpUcTamia 3879 r/t, xpoma
(312 m 988 1/T, COOTBETCTBEHHO), KOOAabTa
(147,7m 135, 2 T/T, COOTBETCTBEHHO) (TA0OII. 2).
B T0 xe BpeMs B OTMBHHE BecbMa HU3KHE KOH-
ueHTpaiuu Y, Sr, Rb, Nb, Zr, Ba.

KnuHonupokcen, mOpeuMyIIEeCTBEHHO,
JUOTICUIIOBOTO PsiJia CO 3HAUUTEJILHOW BapH-
abenpHocThi0 cocraBa (Wo,, ... En. . .
Fs,., ,,.,) C HU3KUMH KOHUECHTPALMIMH OK-
CHUJIOB Al, Ti, Na. B 30HanpHBIX KpHCTaLIaAX
OT siipa K nepudepuu ymeHbmarorcs Mg#,
Ni, Cr, B TO BpeMsi Kak HECOBMECTHMBbIC
anemeHTHl (Sr, Zr, Hf, Ti, Y, TR) — yBenu-
yuBatoTcs. He 30HanbpHas poroBas oOMaHKa
XapaKTepU3yeTcss MOBBIIIEHHBIMU KOHIIEH-
tparusimu Ti, V, Sr, Ba, Zr B cpaBHEeHHUH
C JApYTUMHU MUHEpajaMu. 3HaYMMBbIE BEJU-
YUHBI TeTpagHoro 3¢ dexra GppakurmoHHPO-
BaHUs P3O BBIABISIOTCS B IPOMEKYTOUHBIX
30HAX 30HAJBHBIX KPUCTAJUIOB B KJIMHOTIH-
pOKCEeHax W B OJIMBHUHE.
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Pucynox. a — ouaepamma Al,0 /(N0 + K,0) — AL,O/(N,0 + K,O + CaO) no [9];
,—Fe,0/(Fe,0, + MgO) no [211] 0151 8bICOKO
Jluopumossie noppupumsr daex apeanos:

a

Ferroan
R
Magnesian
50 55 60 65 70 75 80
SiO2 (w.%)
2 -~ 3
0

1 — Yapvuuckozo, 2 — Doueanckoeo,; 3 — Pvibankunckoeo

-Mg ouopumoswvix nop@upumos .

Taonuua 2
IIpencraBuTenbHBIC aHATH3BI TOPOTO0OPA3YIONTUX MHHEPAJIOB
BBICOKO-MarHe3uaJbHbIX TUOPUTOB (OKCHIBI, Macc. %, I/T)
Kinnonupoxcen-2 Kimmnonupoxkcen-1 OnuBHH Por. 0om
1 2 3 4 5 6 7 8 9

SiO, 54,33 54,79 53,92 52,01 54,11 52,72 - - 40,1

TiO, 0,07 0,09 0,12 0,4 0,12 0,35 - - 1,45
ALO, 0,83 0,85 1,04 2,43 1,45 2,04 - - 13,98
Cr,0, 0,65 0,55 0,01 0,01 0,63 0,08 - - H/4

FeO 3,56 3,85 7,7 8,1 4,2 8,12 — — 16,34
MnO 0,13 0,1 0,31 0,22 0,13 0,38 — — 0,33
MgO 17,3 19,64 14,7 14,2 16,77 14,85 — - 9,96
CaO 23,64 23,25 22,65 23,1 23,5 21,83 — — 11,34
Na,O 0,27 0,26 0,59 0,48 0,37 0,48 - - 2,32
K,0 H/Y H/Y H/Y H/Y H/4 H/4 - - 1,0

Li 13,3 8,32 10,6 8,01 9,65 8,34 2,83 8,35 11,6
Be 0,15 0,1 2,34 0,2 0,05 0,11 3,25 0,1 0,66
Sc 73,5 66,1 103 106 72,9 81,3 2,22 66,6 38,2
Ti 1950 1050 770 2590 1180 1740 49,5 44,2 8300
\% 207 115 184 229 166 191 56 34 306

Cr 125 3170 26,1 4,08 2510 1720 312 988 453
Co 41,0 32,4 28,4 44,2 41,8 40,1 147,7 135,2 44,5
Ni 42,9 129 18,0 10,9 106 121 3565 3879 27,2
Cu 23,5 97,8 17,6 26,5 99,7 20,5 21,5 34,8 45

Rb 0,070 0,154 0,141 H/4 H/4 H/4 H/4 H/4 3,95
Sr 93,7 72,9 21,0 95,9 74,1 87,9 56,9 66,8 235

Y 8,0 4,34 41,2 10,8 4,21 6,82 0,06 0,2 22,8
Zr 12,7 2,65 33,3 16,2 3,0 6,81 0,30 0,2 38,1
Nb 0,014 0,023 0,032 0,012 0,027 0,02 0,012 0,11 2,94
Ba 1,61 1,8 1,44 0,59 0,08 0,06 1,23 1,9 269

La 1,42 0,75 7,6 2,10 0,66 1,15 1,23 0,66 4,95
Ce 6,11 3,12 30,0 8,05 2,7 4,66 5,15 2,15 20,9
Pr 1,15 0,61 5,61 1,73 0,52 0,91 1,11 0,6 3,59
Nd 7,4 3,05 30,4 10,7 3,04 5,6 6,39 3,10 20,5
Sm 2,24 1,21 7,31 3.4 1,06 1,80 1,44 1,11 5,63
Eu 0,81 0,45 1,61 1,06 0,38 0,60 0,81 0,46 2,21
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Knunonupoxcen-2 Knunonupoxcen-1 OnuBUH Por. o0M
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Gd 2,23 1,25 9,51 3,35 1,20 1,83 1,43 0,69 5,66
Tb 0,31 0,17 1,36 0,44 0,15 0,26 0,31 0,16 0,75
Dy 2,04 1,04 8,69 2,62 0,91 1,51 2,02 1,07 4,84
Ho 0,37 0,17 1,6 0,45 0,17 0,28 0,29 0,09 0,94
Er 0,95 0,46 4,51 1,15 0,41 0,76 0,87 0,38 2,51
Tm 0,13 0,05 0,63 0,14 0,06 0,09 0,12 0,04 0,34
Yb 0,77 0,35 4,31 0,84 0,34 0,54 0,68 0,27 2,15
Lu 0,11 0,05 0,66 0,11 0,05 0,08 0,1 0,04 0,32
Hf 0,63 0,14 2,64 0,78 0,16 0,35 0,56 0,11 1,67
W 0,15 0,19 0,41 0,61 4,44 0,11 0,13 0,16 0,10
Th 0,02 0,03 0,07 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03
U 0,01 0,01 0,02 0,01 H\4 0,01 0,01 0,01 0,01
Mg# 89,8 88,7 77,5 75,9 87,9 76,8 — — 60,8
Nb/La 0,09 0,031 0,04 0,006 0,041 0,017 0,009 0,17 0,59
La/Yb 1,84 2,14 1,76 2,5 1,94 2,13 1,8 2,44 2,13
St/Y 10,9 16,8 0,51 8,9 17,6 12,9 948 334 10,3
Dy/Yb 2,65 2,97 2,01 3,12 2,67 2,79 2,97 3,96 2,25
(La’Yb),, 1,21 1,41 1,16 1,68 1,28 1,4 1,19 1,6 1,52
Th/U 2,0 3,0 3,5 2,0 — 2,0 2,0 3,0 3,0
Eu/Eu* 1,09 1,12 0,6 0,96 1,05 1,01 1,73 1,52 1,2
TE, 1,06 1,14 1,09 1,05 1,46 1,05 1,28 1,46 1,06

11 pumMedaHuc. HpoqepK — aHaJIU3bl HC IPOBOAUIHUCD, H/9 — COACPpIKaAHUS HUIKC HYBCTBUTCIIbHOCTHU

orpezeneHust. 30HbI B MUHEpasax:

1, 4, 7 — saapo; 2, 5 — cpeaHUe YaCTH MEXIY SJIPOM U KpaeBoi KaéMKoii; 3, 6, 8§ — KpaeBbIe YaCTH

KpHcTaiuioB; Por. oOM. — porosast oOMaHKa.

[erporpaduueckne HaOIIOACHUS 1O B3a-
HMMOOTHOLICHUSIM MHHEPaJOB U OCOOEHHO-
CTAM MakpO- ¥ MHKPO3JIEMEHTHOTO COCTaBOB
MO3BOJIIET HAMETUTh  IOCJIEI0BATEIHLHOCTD
KpHUCTaJNIN3alM1 KINHOMUPOKCEHOB. [lepBbiM
B ATOI1 MOCIIEAOBATETHFHOCTH KPUCTAITU30BAII-
sl KIIMHOTIMPOKCEH- 1, 17151 KOTOPOTO XapakTep-
HBl HU3KHE 3Ha4eHUs] Mg# B sape KpucTai-
70B (Tabmn. 2). BropeiM KpuCTamIM30Baics
KIMHOIIMPOKCEH-2, IJIs1 KOTOPOTO XapakTep-
HBI OoJiee BHICOKUE BEMUWHBI Mg# W HU3KHUE
B CpeJIHel 4acTH U 1o nepruepruu 30HATBHBIX
KpHCTAJIOB. B cooTBercTBUM € Teobapome-
TpoM Al — B poroBoii oOMaHke JaBiieHHE TPH
KpHUCTaJNIM3allMd BBICOKO-Mg THOPUTOB CO-
cTaBisuo ~9 k6ap. ComracHO IBYNHMPOKCEHO-
BOMY T€OT€pPMOMETpPY (TIPpH YCIOBHUH PaBHO-
BECHSI C pOTOBOM OOMaHKON) TemImeparypa
kpuctammu3anuu ornerusaetcs B 900°C [6].

B onuBuHe Habmromaercsi yBelIWYEHHE OT
sapa k nepudepun konueHtpauuit Sc, Y, Cr,
Ni (Tabm. 2). OnuBUH B BEICOKO-Mg muopuTax
AJlTaiickoro pervoHa SBJISIETCS KCEHOKpPH-
CTAJIJIOM W UMeeT MaHTHIHOEe IpPOUCXOX/Ie-
Hue. Comepkanns Y yBEIHMUMBAIOTCS OT sijipa
30HAJIBHOTO KpHCTaia K mepudepun Ooinee
4yeM B 3 pasza. YBenudeHue Sc, Y U IpyTrux dJie-

MEHTOB OT siipa K nepudepun oObsICHsETCS
T Qy3nOHHO-CBA3aHHONH  TpaHcdopmanuei
MaHTHIHOTO OJIMBMHA B MarMaTHM4YecKoW Ka-
Mepe, COITTACHO YKCIIEPUMEHTAIBHBIM JaHHBIM
[10]. M3otomasie mannbie Sr, Pb u Nd B Marma-
TUTaX yCTh-OEIIOBCKOIO KOMILIEKCA PEeCTaBpH-
PYIOT NIEPBUYHBIA MaHTUHWHBIA MPOTONHUT (HC-
tTouHuku ManTuu Tina EM II), mpereprieBmmit
YaCTUYHOE IJIaBJIEHUE. [ eHepupoBaHue 3THUX
MarM IpOMCXONJIO B Pe3yJIbTaTe BOSHUKHOBE-
HUS Ha TPaHUIIE spa U HIOKHEH MaHTHH Cy-
MEePIUTIOMa B paHHEM — CPETHEM opaoBuke [1].

Pe3opOuust MaHTHIHBIX JYHUTOB M KCEHO-
KPUCTAJIJIOB OJMBHHA B KBaplL-COAEPIKALIEM
BBICOKO-MarHe3MajIlbHOM JTMOPUTE YKa3bIBAET
Ha Ba)XKHOE TETPOJIOTHYECKOE CBHIETEIBCTBO
Ul TeHepalMM BBICOKO-Mg ITUOPHUTOB pe-
THOHA Yepe3 aCCUMWIALNI0O MaHTUHWHBIX TIe-
PUIOTUTOB (ENIb3UYECKUM PACIUIaBOM. ITO
(ukcupyercss B KpHCTaljax C PEBEPCHBHOM
30HAJIBHOCTBIO, KOTJa B IPOMEKYTOUHON 30HE
TaKUX KPUCTAJIIOB yBeauueHnue Mg# cornpoBo-
KmaeTcst pe3kuM Bo3pactanueMm Cr u Ni. [lpu
yKa3aHHOW aCCUMWISIIMA HE TPOMCXOIUIIO
(pakunoHMpoBaHWE TpaHata O 4YEM CBUJE-
TeJLCTBYIOT 3HaueHus: Dy/Yb, Bapbupyromue
ot 2,67 no 3,12 coracho [8]. Bce ykazanubie
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IIPU3HAKU CBUAETEILCTBYIOT O TOM, 4TO KJIU-
HOTIMPOKCEH —1 ¢ peBepCHUBHO 30HATHOCTHIO
KPHUCTaJNTM30BAJICS HE B MAaHTUHHBIX yCIIOBHU-
SIX, @ B TIpeJiesiaX HIKHEH KOpbl (TIe JaBjeHne
He npessimano 10 xbap). Cxopee Bcero, Ta-
KMMH aCCUMMJIMPOBAHHBIMH YIbTpada3uTaMu
OBITH O(HONUTHI TTO3IHEPUEHCKO-paHHEKEM-
Opiickoro komruiekca (vo R,—€), nperepres-
IIMMH MeTaMop(u3M B SKIOTHTOBOH (armu,
U OOHaXKAIOIMUMHUCS BONIM3M PBIOAIKUHCKOrO
u DauraHckoro apeajoB. PaHee Hamu ycra-
HOBJIEHO, 4YTO TabOpOWABl YCTh-OEIOBCKOTO
KOMILJIEKCA, K KOTOPOMY OTHOCSITCSI i BBICOKO-
Mg AHOpUTHI, BBIIUTABISUTICH U3 KBApIEBOTO
skiorura [2].

BriBoabl

1. Beicoko-Mg nuoputsl I'opHoro Aun-
Tas TMpEACTaBICHBbl NallkaMU JUOPUTOBBIX
mopGUPUTOB, COAEPKAINIUMH B CBOEM CO-
CTaBe KJIMUIIUPOKCEH, OPTOKIIMPOKCEH U KCeE-
HOKPHCTAJIJIBI OJMBHUHA, a TaKXke KBapIil
B OCHOBHOM TakHHU mopoj. OHU OTHOCATCSH
K TUNEPATIOMUHUEBOMY U MarHe3uajJbHOMY
TUIY TOPHBIX MOPOJ.

2. B nopoaax He NposiBJIEHbl 3HAYMMbIE Be-
muarael TO® P33, a B kpucTaywiax OJMBHHA
U B IIPOMEXYTOYHBIX YAaCTAX 30HAIBHBIX KpH-
CTaJIJIOB KJIMHOTIMPOKCEHOB IPOSBIEHBI 3Ha-
yuMble BenuuuHbl M-tuna TO® P33, coBna-
JAIOLIUE C MPOLIECCOM ACCUMUIISILIMM KUCIION
MarMou JyHUTOB.

3. Beicoko-Mg amoputel [opHoro Adnras
(hopMHpOBaNNCH MYTEM aCCUMUIISIIIAH JTyHU-
TOBOTO Marepuana oduonutos (R,-€), mpe-
TEPHEBIIUMH MeTaMOp(pHU3M B 3KIOTHTOBOM
(hartuu, KHCITBIM PACILIIABOM.
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