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VJIK 551.4

XUMUYECKHIA COCTAB CHET'OBOM BOJIbl AKBATOPUH
FO’)KHOM KOTJIOBUHbBI O3EPA BAMKAJI

'@AHO Poccuu ®I'BYH HUncmumym 2eocpapuu um. B.B. Couasvt CO PAH,
Upkymck, e-mail: belozia@mail.ru;
@I'BOY BIIO «Hpxymckuii 2ocyoapcmeennulil yuueepcumemy, Upxymck

Ilo pesynbraram cHeroreoxuMuueckoi cheMku FOxkHOI KoToBHHBI 03epa baiikai npoBeieHa orieHKa 3arpsis-
HeHUs atMoc(epbl. 3arpsi3HeHHe aTMOC(EPHOTo BO3IyXa akBaTopHu 03. baiikan oOHapykeHO B JOIHHE p. AHrapsl
¥ BONM3M IPUOPEKHBIX HACEICHHBIX MyHKTOB JIncTBsinka, Kynryk, balikanbck, CIrofsHKa ¢ MOBBIICHHBIME KO-
(unmeHTaMl KOHTPACTHOCTH 110 OTHONICHUIO K (DOHY IS CIIEIYIOMMX XUMHYECKUX 31eMeHToB 1 BemecTs: F, Cl,
SO,,NO,, NO,, PO,, K, Na, NH,, Mo, Mn, Ba, Al, Pb, Ni, Cu, Be, V, Fe, Si, Zn, Sr, Ti, Hg u nerenponykros. On-
HaKo ()OHOBEIE COACPIKAHUS H3yUCHHBIX XUMUICCKUX JIEMEHTOB U BEIIECTB B balikaabCKOM perrnoHe HU3KUE, HIDKE
IAK B necsatku — Thicsiun pas. [lanHble 3a nocienHue 15 et mokasbiBaroT, yTo B KoHue 1990-x n nayane 2000-
X TOJIOB TIPOMCXOAMIIO YMEHBIICHHE 3arpsi3HeHNE B 2 pa3a, 4To ObLIO CBS3aHO CO CHAJIOM IPOMBIIIICHHOTO IPOH3-
BOZCTBA. BEIABICHO, UTO 32 HOCIEAHHE 5 JICT MIPOU30ILIO HEOOIBIIOE YBEINUCHHE PETUOHAIBLHOTO 3arpsI3HCHU.
ITo KOMIIIEKCHOCTH U MHTEHCHBHOCTH aHOMAJIUH OTHOCSTCS K TEXHOTCHHBIM M SBISIOTCS CIEJICTBHEM BbIOpoca
B arMoc(epy CaMbIX pa3HOOOPA3HBIX IPOU3BOICTB XMMHYECKOM, TOINTHBHO-YHEPTETHYESCKOW H METAJLTy PrHIeCKON
MIPOMBIIIICHHOCTH.

KuroueBrble ciioBa: o3epo Baﬂkan, re0d3K0JI0rus, 3arpsi3HeHue CHera

CHEMICAL COMPOSITION OF SNOW WATER OF THE WATER AREA
OF THE SOUTHERN HOLLOW OF LAKE BAIKAL

L2Belozertseva I.A., 'Vorobyeva I.B., 'Vlasova N.V., .Janchuk M.S., 'Lopatina D.N.

'V.B. Sochava Institute of Geografy SB RAS, Irkutsk, e-mail: belozia@mail.ru;
’Irkutsk state university, Irkutsk

By results of snow and geochemical shooting the Southern hollow of lake Baikal the estimation of pollution
of an atmosphere is lead. Pollution of atmospheric air of water area Baikal it is revealed in a valley Angara and near
to coastal settlements Listvjanka, Kultuk, Baikalsk, Slyudyanka with the increased factors of contrast in relation
to a background for the following chemical elements and substances: F, Cl, SO,, NO,, NO,, PO,, K, Na, NH,, Mo,
Mn, Ba, Al, Pb, Ni, Cu, Be, V, Fe, Si, Zn, Sr, Ti, Hg and mineral oil. However background maintenances of the
investigated chemical elements and substances in the Baikal region low, are lower than maximum concentration
limit in tens — thousand times. The data for last 15 years show, that at the end of 1990 and the beginning of 2000th
years there was a reduction pollution in 2 times that has been connected to recession of industrial production.
It is revealed, that for last 5 years there was a small increase in regional pollution. On integrated approach and
intensity of anomaly concern to anthropogenous and are consequence of emission in an atmosphere of the diversified

12Beno3epuea U.A., 'Bopoobesa U.b., 'Baacosa H.B., 'SfIlnuyk M.C., Jlonaruna JI.H.

manufactures chemical, fuel and energy and an iron and steel industry.

Keywords: Lake Baikal, geoecology, technogenesis, pollution of a snow

MarepuaJibl 1 METOABI HCCIETOBAHUSA

CHeXXHBII TOKPOB, 00J1a1a0IMIKI BEICOKOW cOpOLu-
OHHO# CIIOCOOHOCTBIO, MPEACTABISACTCS HanbolIee WH-
(hopMaTHBHBIM OOBEKTOM TIPH BBISIBICHHU TEXHOTCHHOTO
3arpsi3HeHHs atMochepbl. KommuecTBO BINaaaoIiero co
CHErOM TBEpJIOr0 OCajKa XapaKTepH3yeT 3albUICHHOCTD
TEpPUTOPHH, PUIBTPAT TAJIOTO CHETa OTPAXKAET CTEIEeHb
3arpsi3HEHHs] BO3AYNIHOTO OacceliHa Hamboiee pacTBO-
puMBbIMH (pOpMaMH IIIEMEHTOB, KOTOPbIE SIBISIOTCS Hau-
6oJiee TOKCHYHBIMHE [UTS1 PACTEHUI U )KUBBIX OPTaHU3MOB.

B 3umHnit — Becennuii nepuoas! 2015 1. mpoBoamI-
cst 0TOOp MPOO CHEra C LEJNBIO BBISBICHUS 3arpsi3HCHUS
arMocdepHoro Bo3ayxa. Habmromenust ¢ otbopom mpod
00pas3IoB OCYIECTBISUIUCE [0 CHCTEME KITFOYEBBIX I1JI0-
MIAJI0K U [OMIEPEUHBIX MAPIIPYTOB C YIETOM HCTOYHHUKOB
aTMOC(EpHOTOo 3arps3HEHNUS U Po3bI BeTpoB. I1poOk! cHe-
ra oroupaiuch B KOHIIE (eBpasisi — MapTe CHEroMepoM
BC-43 Ha Bclo TIyOMHY CHEXHOTO TOKpOBa C OIpese-
JIEHHEM ero BBICOTHI M IUIOTHOCTH. Beero orobpano 159

mpo6 cHera 03. baiikan  Ha IpUIeTaIOIIeH TEPPUTOPHH.
Ha momenT oT60pa 1mpo6 mepros CHETOHAKOIUICHHS CO-
craBua 131 — 140 gueit. B ta6in. 1 mpuBeneHbl CBeICHUS
0 KOOpJHHaTax To4ek otdopa npod. Mecra otbopa pod
MOKa3aHbl HA PHCYHKE.

Amnanutrdeckue paboTs! IpoBOAWINCE B IHCTHTYTE
reorpadun um. B.b. Couassr CO PAH B nabopatopHbIx
YCIOBHAX IO CTaHAAPTU30BaHHBIM METOAUKAM Ha COBPE-
MEHHOM aHaJIMTHYecKoM obOopymoBaHuu. Bemmunua pH
OIIpEe/IeJICHA B CYCIICH3HU MOTEHIMOMETPHIECKIM METO-
JIOM C MCHOJIb30BaHUEM KOMOWHHMPOBAHHBIX JIEKTPOJIOB.
KoHLleHTpaluu OCHOBHBIX aHHOHOB M KaTHOHOB B CHe-
TOBOH BOJE ONpEAENeHbl CTAaHAAPTHBIMH XUMUYECKHIMHI
metomamu. CozmepikaHHe INOABMKHBIX (OPM METaIOB
YCTAHOBJIEHO KOJMYECTBEHHBIM ATOMHO-?MHCCHOHHBIM
CIEKTPaJIbHBIM MeToZoM Ha mpubope Optima 2000DV
(Optical Emission Spectrometer). Conepxkanue ¢Topa
nu3Mepsutoch Ha nonomepe H-120 ¢ mpumeneHneM ¢rop-
CeNIeKTUBHOTO 1eKTpona. HedrernpoayKThl onpenesneHs!
Ha ¢mroopare — 02-2M.

MEXIYHAPOJIHBIN XXYPHAJI ITPMKJIA THBIX
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Cxema rkniovesvix yuacmkos u npoguiett 6 FOxcnou komnosune 03. batikan (pespanrv-mapm 2015 2.)

Uprymcxo-Yepemxockuil npomvlulieHHblL y3el

B HpkyTtckoil ob6macTi COCpPEROTOUCHUE KPYITHBIX
9KOJIOTUYECKH OITACHBIX MPOMBIIIICHHBIX ITPOH3BO/ICTB,
oTcyTcTBHE A(P(EKTUBHOTO OYHCTHOTO OOOPYIOBAHUS
N KOMIUICKC HEOJAaroNpUsATHBIX METEOPOIOTHUCCKUX
(akTOpoB MPHUBENN K TOMY, YTO Ha €€ TEPPUTOPHUU BO3-
HUKJIN pailoHBl ¢ HeOIAromnoay4HON 3KOJIOrH4ecKor 00-
CTaHOBKO#. B 3uMHee BpeMsi HaJ TeppuTOpucii odnactu
oTMedaeTcsi OOoNbIIasi MOBTOPSIEMOCTh IITHIIEH, Olpee-
JISIONIMX Mallylo CHOCOOHOCTh aTMoc(epsl paccenBaTh
BBIOPOCH! 3aTrPS3HSIONINX BEIIECTB. 3HAYUTENBHO YXYII-
IA0T CHOCOOHOCTh aTMOc(epsl K CAMOOUHUILCHHIO TY-
manbl. Hambonee qacTo oHM HabmromaroTcst B JONMHAX
pek: 60 — 85 nueit, B ropubix gonuHax: 20 — 30 qHEi.
Crabast BeTpoBasi akTUBHOCTB (CpEIHEro/J0Basi CKOPOCTh
1 — 3 M/c) TakXkKe yXyALIAlOT 3KOJIOTHIECKYIO0 CUTYAIHIO
ncciemyemMoro paitona. OnHako cTpoeHune penbseda ompe-
JIeTsIeT BEPOATHOCTh MEPEHOCa 3aTPSA3HAIONINX BEIIECTB
HpkyTcko-UepeMXOBCKOW  arioMepaluy  BO3TyLIHBIMU
IOTOKaMH IO JI0JIMHE p. AHrapa B 03. baiikain.

[Ipombinuienusie npepnpustus Hpkyrcko-Uepem-
XOBCKOTO 9KOHOMHYECKOTO paifoHa COCPeZOTOYCHEI
B roponax Vpkyrcke, Anrapcke, Lllenexose, Yconse-Cu-
oupckom, Ceupcke n YepemxoBo. B UpkyTckoii oOnactu
u B baiikanbckoM peruone 3To Haubosee KpyIHBIH Ipo-
MBILUIEHHBIN paiioH. Ha ero nomo npuxoauTcst CBbILIE
MOJIOBUHBI OT 00IIero o0beMa BBIMYCKa BaJOBOW MpO-
nykipn obnacty. Crienuaiu3auio pailoHa ONpenessioT
TEIUIOEMKHE M JHEPrOeMKHE OTpaciy (aJIIOMHUHHEBAs,
He(TEeXMMHUYECKasi, XAMUYECKasl, MAITMHOCTPOCHHE); He-
MaJIOBaKHOE 3HAYEHHE UMEIOT TaKKe MPOMBIIUICHHOCTD
CTPOUTENBHBIX MaTePUAJIOB, JIECHAs, Jerkas 1 MUIeBasl.
CyMMapHbIil BKJIaJ TOPOJOB B 3arpsi3HEHUE aTMOChephI
(ost B 00111e 00IACTHBIX BBIOPOCAX BPEIHBIX BELIECTB)
cocrasisieT cBblie 50 %.

[IpuoputeTHeIME TIpEMecsIMH  aTMOC(EpHOTO 3a-
TPSA3HEHHS ABJSIOTCS TPOAYKTHI CTOPAHUS TOILIMBA:
MBLTb, TUOKCH] ¥ OKCH]T a30Ta, OKCH]I yIaeposa, OeH3(a)
mupeH, (GopManblIerua, a TaKkkKe psl Crenu(pUIecKux
MPUMECEH: CepoyIIepos, CEpPOBOIOPOA, METHIMEpKar-
TaH, KOTOpPBIE BXOMT B Pa3IMYHBIE KJIACCHI OIMTACHOCTH
JUTS 9€ITOBEKa.

Ilo naHHBIM NPOBENEHHOW CHETOr€OXMMHUYECKON
CBEMKH, a Takxke VpKyTCKOro TeppHTOPHAIBLHOIO
VIpaBICHUS IO THAPOMETEOPOJIOTHA W MOHHTOPHHTY
OKpYJKarolei cpeasl [S], COTPYAHUKOB pa3iIUYHBIX Op-
ranmzanuii: U.B. Bopobseroii u ap. [4]; T.B. Xomxep,
JL.M. CopoxkoBukooii [11]; B.A. Obonkuna u np. [10];
N.C. JlomonocoBa u gp.[9]; B.A. Kucenesa [6];
II.B. KoBane u np. [7]; U.A. benosepuesoii [1] B nan-
HOM TPOMBIIUICHHOM paiOHe BBIACTSACTCS HECKOJIBKO
30H TEXHOTEHHOTO 3arpsi3HEHMS C KOHIIEHTpaLuei TBep-
noro ocanka B cHere ot 0,5 1o 10 r/kr. Munepanu3zanus
CHETOBBIX BOJ BOJHM3M MCTOYHUKOB B 3 — 10 pa3 Obuia
BbIte (hoHOBOM u gocturana 130 mr/m. 3amacel TBEpAOro
BemiecTBa B cHere pocturani 200 r/m?. BoIsBICHbBI 30HBI
C TIOBBIIICHHBIM COJICPKAHUEM KaJIbIIHsI, MATHUS, HATPUS
u Kanud. V3 KaTHOHOB PacTBOPUMBIX B CHEI'e BBISBICHO
npeoliIaganue HaTpys M Kajaus. MakcHMallbHbIe 3Haue-
HUS HEPACTBOPHMOTO OCTATKa CHETa, CBSI3aHHBIE C pado-
toii TOLI, KOTeNbHBIX, IEYHBIM OTOIJICHUEM MPUXOIATCS
Ha okpecTHOCcTH MpkyTcka, Kynryka u CnronsiHky, pac-
TBOPUMOTO OCTaTka — Ha Ycoibe U baiikambck. OOmmid
OpeosT 3arpsi3HEHUs CHEra XMMHYECKHMH 3JIEeMEHTaMU
MPOCTHPAETCS C I0TO-BOCTOKA Ha ceBepo-3amnaj Ha 60 kM
npu mmpuHe 10 — 15 xm. Konnenrpamus ¢propa B cHe-
rOBO#l BOJEe BOJNM3M aNIOMHUHHMEBOTO 3aBOJA JAOCTUTAET
60 mr/n. B cueroBoii Boge 1. JIucTBsHKa conepkaHue
¢dropa camxaercs 1o 0,1 — 0,2 mr/m, 9To 61m3K0 K POHO-
BoMy 3HaueHHIo peruoHa (0,1 mr/im).
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Ta6auuna 1
KoopiuHarhl 1 MECTOIOIOKEHUE TUIOINA0K 0TOopa nmpod cHera
Ne Ino- Koopnunarst Merpos MecrononoxeHue
II[AJIKU HAJ1 yP. M.
2 N515026.2E104 53 15.6 451 2 kM Ha FO-B or . JlucTBsiHka, 03. batikain
5 N515036.9E104 52 34.3 450 1 xm Ha FO-B ot n. JIuctssiaKa, 6eper 03. baiikar
10 N514726.7E104 55 70.0 450 HanpoTHB 11. JIUCTBsHKA, 03. baiikan
010 | N515230.1 E10449 594 513 HCTOK . AHTapa
11 N515057.5E104 52 41.1 450 HarpoTyB 11. JINCTBSHKA, 03. baikar
011 N515472.6 E104 48 58.2 457 1. Hukona, Tpacca Upkytck — JIucTssiHka
16 N515138.3E104 51783 449 1 km Ha C-3 ot i JIuctBsiHKa, 03. baiikan
18 N5149359E10448 13.3 450 HarpoTyB 11. JINCTBsHKA, 03. baikar
38 N515055.0E104 52 15.8 455 1. JIuctesiHka, Oeper 03. batikan
41 N515121.5E104 51 35.1 457 11. JIucTBsiHKA
G3 N5203 053 E1052117.1 456 nas Cemennxa, boi. Tonoyctaoe
G4 N515840.1 E105 24 29.3 449 11. bon. T'otoyctHoe, 03. baiikan
G5 N52 11 24.8 E10520 54.6 530 2 kM Ha FO-3 ot bon. [onoyctaoro
G7 N52 13 51.7 E105 23 58.6 444 Bon. TomoyctHoe, Geper 03. baiikar
G8 N52 53 39.8 E105 21 58.7 516 110 Tpacce Mpkyrck — boi. TonoyctHoe
G37 | N520199.3 E105 23 59.1 450 11. bon. ['oroyctHoe, 03. baiikan
G38 | N515534.1 E105 28 40.7 450 11. bon. TotoyctHOe, 03. Baiikan
G39 | N52 14922 E105 28 40.7 450 2 kM Ha FO-B ot boi. I'onoyctHOoro
201 N52 09 26.5 E104 32 34.6 397 okoo ad Jlebeamaka o Tpacce Mpkytck — JIMCTBsIHKA
202 | N520809.3 E104 34 50.6 420 riorima p. Koporok mo tpacce MpkyTck — JIncTBsHKA
203 N52 08 06.1 E104 34 46.9 441 niorima p. Kopornok mo tpacce Mpkyrck JIncTsHka
204 N520731.6 E104 35 23.0 479 Bozopasnen M/y p. Koponok m BypmakoBka mo Tpacce
Wpkyrck — JIuctesinka
205 N515407.3 E10448 58.2 472 3a rpanuiieii noc. Hukona no tpacce MpkyTck — JIucTBsiHKa
206 N515551.7E1044701.8 470 Jia4. 1. Anrapekue Xytopa o tpacce Mpkyrck — JIMcTBsiHKa
207 | N515751.5E1044318.9 500 oko1o 1. b. Pedxa o Tpacce Mpkyrck — JIMCTBsIHKA
208 N515842.1 E10442 07.5 486 Boziopasnein M/y p Uepna u Illerosa mo tpacce Mpkytck —
JluctBsHKa
209 | N5203 54.8 E104 36 05.1 463 niorima p. Bypmyrys mo tpacce Upkyrck — JIucTssiHka
210 N52 1142.2 E104 29 56.4 532 [Tarponsl no Tpacce Mpkyrck — JIncTBsiHka
317 | N513543.1 E104 19 57.6 457 Baiikainbck, 03. baiikan
318 N512743.0E104 29 30.5 432 1. [TansxoBKa, 03. barikan
319 | N5129 189 E1042402.2 449 1. MypuHo, 03. Baiikan
320 N513545.5E1042317.2 450 HarpotuB baiikaiibcka, 03. barikan
321 N512753.3E104 24 54.2 489 1,5 kM ot 1. MypHHOB B CTOpOHY Tpacchl M 55, /1t
322 N512901.2E104 19 50.7 454 oct nyHKT 5358, 03. baiikan
323 N513231.6 E104 13 10.6 453 Barikanbck, okono BIIBK, o03. baiikan
324 | N513131.0E1041047.9 451 HarpotuB baiikabcka, 03. baiikai
325 N513147.6 E1040901.3 457 baiikasbCk, IIeHTpasibHas YacThb, MapK
326 N513197.8E104 11 57.6 451 HarpotuB baiikaiibcka, 03. barikan
327 | N513209.9E1040557.1 457 babxa, Oeper 03. baiikain
328 | N513319.6 E1040320.4 454 Yr1ynuk, 03. Batikan
329 N513334.1 E104 00 17.3 406 200 m ot ct. OpexoBasi a1, 03. baiikai
330 | N513627.1 E103 53 59.3 449 MamryTaii, 03. baiikan
331 N5130289E1041416.5 450 B 7 xm ot baiikanbcka Ha BocTok
332 N5146 18.5E104 39 82.6 450 [To crapoii skene3Hoii gopore, 03. baiikan
333 N513640.6 E103 51 02.7 467 Jomina p. [lepeeMHO#
334 | N513640.6 E103 51 02.7 452 ycrbe p. [lepeemHoit
335 N513742.6 E103 48 28.9 450 400 m ot ct Canoasi, 03. baiikai
336 | N513956.4 E103 43 08.3 452 Cmonsiaka, 03. batikan
337 N514326.0E103 43 09.7 460 1. Kynryk yi. Habepesknas, 03. baiikan
338 N5143 03.3E1034242.1 457 11. Kynryk, B 500 M oT MeTeocTaHIuy, 03. balikain
339 | N515130.8E104 82 38.6 456 Baiikambck
340 | N515131.2E1048507.5 453 TOI1 Ha Teppuropru ObiBiero BLIBK

MEXIYHAPOIHBIN )KYPHAJ TTPUKJIAIHBIX
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Taoauna 2

Bennuunna pH, conep:kanue HeTEPOLYKTOB U OCHOBHBIX HOHOB B CHETOBOI BOJIE
IOxHoi1 koTnoBUHEI 03. baiikain, mapt 2015 1.

Ne pH AHHOHBI

n/n F- | HCO, Cr SO | NO, NO; PO
mr/am?
1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 6,35 0,105 3,66 3,15 0,11 0,029 0,502 0,002
5 6,48 0,156 3,05 2,95 5,50 0,010 0,010 0,001
10 6,22 0,025 6,10 5,25 0,11 0,015 0,010 0,001
010 6,31 0,291 6,10 2,63 0,11 0,031 0,750 0,002
11 6,17 0,110 3,66 2,63 0,11 0,030 5,650 0,018
011 6,20 0,141 2,56 2,59 0,22 0,020 3,200 0,015
16 6,85 0,200 0,61 3,50 0,11 0,015 0,807 0,012
18 6,37 0,029 3,66 4,20 0,11 0,010 0,010 0,001
38 6,30 0,165 3,56 3,33 0,22 0,020 0,001 0,002
41 6,26 0,102 4,88 3,15 0,11 0,010 0,010 0,006
G3 6,10 0,093 2,44 2,54 0,11 0,030 0,010 0,018
G4 6,06 0,074 3,09 2,10 0,33 0,025 0,001 0,001
G5 6,69 0,022 3,05 3,15 0,11 0,010 0,001 0,003
G7 6,33 0,216 7,32 3,85 0,55 0,020 0,010 0,001
G8 6,32 0,033 4,27 4,03 0,11 0,010 0,012 0,001
G37 6,30 0,032 2,44 2,80 0,22 0,010 0,011 0,001
G38 6,25 0,029 4,27 4,38 17,60 0,029 0,001 0,008
G39 6,25 0,094 4,88 3,05 0,11 0,033 0,010 0,005
201 6,30 0,159 4,20 3,15 0,11 0,025 0,010 0,002
202 6,49 0,155 4,27 5,25 0,11 0,029 0,014 0,001
203 6,84 0,149 4,27 2,98 0,11 0,029 0,013 0,001
204 6,18 0,245 2,44 4,03 0,11 0,031 0,010 0,073
205 6,13 0,284 3,66 3,15 9,90 0,009 0,001 0,001
206 6,16 0,230 5,49 4,90 0,11 0,031 0,010 0,001
207 6,38 0,113 4,27 4,38 0,11 0,040 0,001 0,002
208 6,27 0,350 1,83 4,73 0,11 0,008 0,001 0,001
209 6,20 0,462 4,88 6,65 2,75 0,072 0,404 0,001
210 6,37 0,380 1,83 3,50 0,11 0,032 0,350 0,005
317 6,41 0,020 3,66 3,33 0,11 0,022 0,280 0,001
318 6,80 0,026 9,76 2,80 0,11 0,022 0,010 0,001
319 6,20 0,038 3,66 2,98 0,66 0,022 0,016 0,001
320 6,29 0,068 2,44 3,85 0,11 0,040 0,404 0,002
321 6,33 0,097 2,44 3,33 0,55 0,063 0,150 0,001
322 6,49 0,105 6,71 3,15 0,22 0,044 0,018 0,001
323 6,44 0,047 3,66 4,20 0,22 0,040 0,250 0,001
324 6,40 0,030 2,45 3,61 0,33 0,035 0,010 0,002
325 6,93 0,040 12,20 3,68 0,11 0,030 0,016 0,001
326 6,38 0,026 1,22 3,85 0,22 0,040 0,001 0,001
327 6,36 0,091 3,66 3,33 0,11 0,044 0,205 0,001
328 6,54 0,074 2,44 1,75 15,4 0,050 0,804 0,001
329 6,54 0,060 3,66 3,15 0,11 0,001 0,045 0,001
330 7,02 0,048 5,49 2,45 0,99 0,050 0,070 0,001
331 6,32 0,950 7,32 2,10 19,25 0,510 0,850 0,002
332 7,00 0,060 3,56 2,15 0,11 0,041 0,045 0,003
333 6,59 0,029 3,58 2,05 0,33 0,038 0,024 0,005
334 6,45 0,030 3,64 2,10 0,99 0,035 0,010 0,002
335 6,29 0,035 4,27 2,63 0,11 0,029 0,150 0,001
336 6,84 0,111 6,10 3,68 5,50 0,013 0,010 0,001
337 6,43 0,030 4,27 3,15 16,50 0,009 0,005 0,001
338 6,65 0,032 4,27 4,20 0,11 0,025 0,008 0,001
339 6,94 0,066 3,66 2,80 4,95 0,038 0,010 0,012
340 7,14 0,060 3,05 2,90 4,95 0,041 0,011 0,001
cpenHee 6,44 0,127 4,11 3,37 2,09 0,04 0,29 0,004
max 7,14 0,950 12,20 6,65 19,25 0,51 5,65 0,073
min 6,06 0,020 0,61 1,75 0,11 0,001 0,001 0,001
MK, OJK 0,7-1,5 - 350 500 - 130 0,001
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Oxonvyanue Ta0J. 2
Karnonst Bsgemiennoe | Munepanmsa- | Hedrenpomyk-
Ca** Mg> | K | Na* | NH,” |Bemectso, /v’ | s, Mr/mv® TBI, MI/IM
Mr/am?

10 11 12 13 14 15 16 17
0,93 0,24 0,169 0,229 0,01 0,023 9,14 0,048
0,48 0,12 0,051 4,427 0,01 0,022 16,77 0,034
0,77 0,25 0,209 0,287 0,01 0,003 13,04 0,054
2,77 0,66 0,341 1,377 0,80 0,109 15,86 0,066
0,94 0,23 1,163 0,468 0,01 0,089 15,02 0,034
1,00 0,20 1,020 0,450 0,02 0,091 11,44 0,025
0,59 0,12 0,287 0,336 0,80 0,001 7.39 0,016
0,55 0,13 0,256 0,356 0,01 0,038 9,32 0,008
0,98 0,16 0,289 0,354 0,001 0,030 9,08 0,056
2,80 0,13 0,395 0,463 0,06 0,032 12,12 0,064
0,65 0,17 0,142 0,891 9,60 0,120 16,70 0,095
0,63 0,15 0,135 0,560 0,001 0,035 7,10 0,064
0,62 0,14 0,132 0,390 0,001 0,039 7,63 0,034
1,42 0,37 0,552 1,019 0,01 0,016 15,34 0,029
0,84 0,12 0,182 0,450 0,01 0,024 10,07 0,018
0,75 0,20 0,306 0,499 0,01 0,003 7,28 0,023
0,73 0,17 0,117 0,199 0,001 0,039 27,53 0,025
3,00 1,24 0,726 0,172 0,01 0,210 13,33 0,038
1,21 0,23 0,040 0,171 0,01 0,065 9,32 0,015
1,21 0,24 0,037 0,169 0,01 0,069 11,50 0,081
1,68 0,31 0,043 0,279 0,01 0,071 9,87 0,112
1,99 0,38 0,157 0,492 0,70 0,113 10,66 0,120
1,99 0,36 0,876 0,898 0,001 0,098 21,13 0,051
1,85 0,42 0,403 0,504 0,01 0,009 13,96 0,202
2,63 0,38 0,604 1,339 0,001 0,106 13,87 0,117
2,25 0,43 0,591 1,180 0,001 0,147 11,48 0,139
3,54 0,53 0,603 0,703 2,00 0,185 22,60 0,135
341 0,59 0,904 1,227 0,50 0,559 12,84 0,201
0,28 0,09 0,049 0,160 0,001 0,085 8,00 0,029
0,81 0,06 0,385 0,798 0,002 0,039 14,78 0,024
0,42 0,10 0,123 0,224 0,009 0,042 8,25 0,029
1,28 0,73 0,303 0,429 0,001 0,063 9,66 0,040
0,37 0,10 0,051 0,148 0,15 0,194 7,45 0,030
0,62 0,15 0,112 0,309 0,10 0,047 11,54 0,027
0,75 0,14 0,156 0,365 0,15 0,066 9,98 0,027
0,40 0,10 0,100 0,250 0,10 0,054 7,42 0,026
0,30 0,10 0,066 0,212 0,11 0,038 16,87 0,025
0,38 0,10 0,060 0,142 0,001 0,067 6,04 0,011
0,45 0,101 0,098 0,225 0,001 0,070 8,32 0,035
0,38 0,10 0,059 0,157 1,00 0,005 22,22 0,024
0,91 0,16 0,505 0,898 0,10 0,035 9,60 0,034
0,52 0,10 0,126 1,929 0,01 0,070 11,78 0,041
1,78 0,83 0,403 0,324 0,01 0,017 34,33 0,018
0,60 0,56 0,200 0,205 0,10 0,035 7,63 0,025
0,56 0,35 0,102 0,156 0,02 0,031 7,24 0,020
0,45 0,20 0,090 0,146 0,03 0,025 7,72 0,025
0,47 0,11 0,055 0,158 0,01 0,020 8,03 0,029
0,72 0,16 0,126 0,317 0,02 0,039 16,76 0,062
0,85 0,15 0,189 0,379 0,01 0,029 25,54 0,013
0,62 0,16 0,078 0,146 0,03 0,146 9,68 0,062
2,07 0,25 0,026 0,149 0,01 0,017 14,04 0,046
1,45 0,25 0,004 0,118 0,01 0,062 12,85 0,047
1,15 0,27 0,270 0,540 0,32 0,070 10,8 0,050
3,54 1,24 1,163 4,427 9,60 0,559 20,1 0,202
0,28 0,06 0,004 0,118 0,001 0,001 5,84 0,008
180 50 40-50 120-200 0,40 - - 0,050

Hpumeuanue: [NIAK, OAK Box mis nutheBbIX U pbiOoxo3siicTBeHHbIX Hyxa ['OCT 2874-82,
I'H 2.1.5.1315-03; mpouepk — ITIK u OIK HE ycTaHOBJIEHBHI.

MEXIYHAPOIHBIN )KYPHAJ TTPUKJIAIHBIX
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Taonauna 3
CoxepxaHue Makpo- 1 MUKPODJIEMEHTOB B CHETOBOU Bozie KO>KHON KOTIIOBHHBI
03. baiikan, mapt 2015 1.

Ne . Mo | Mn [ Ba | Al [ Pb | Ni | Cu [ Be | V
mr/ v’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 0,002 0,002 0,003 0,008 0,001 0,001 0,006 0,001 0,001
5 0,001 0,005 0,001 0,004 0,001 0,001 0,007 0,001 0,001
10 0,009 0,008 0,001 0,010 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001
010 0,018 0,025 0,014 0,097 0,001 0,001 0,005 0,002 0,006
11 0,005 0,004 0,002 0,007 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
011 0,005 0,010 0,005 0,050 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001
16 0,001 0,008 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001
18 0,005 0,001 0,001 0,008 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
38 0,006 0,024 0,006 0,071 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002
41 0,006 0,005 0,002 0,015 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
G3 0,005 0,054 0,008 0,063 0,005 0,001 0,007 0,001 0,001
G4 0,002 0,003 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
G5 0,001 0,004 0,001 0,004 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
G7 0,001 0,006 0,004 0,007 0,002 0,001 0,003 0,001 0,003

G8 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,004 0,004 0,001

G37 0,001 0,009 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001

G38 0,009 0,002 0,002 0,008 0,001 0,001 0,005 0,001 0,001

G39 0,001 0,008 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,001

201 0,005 0,016 0,014 0,012 0,005 0,002 0,006 0,002 0,001
202 0,015 0,006 0,004 0,010 0,004 0,002 0,006 0,002 0,001
203 0,001 0,021 0,011 0,021 0,001 0,001 0,006 0,001 0,001
204 0,002 0,013 0,014 0,036 0,001 0,001 0,004 0,001 0,001
205 0,011 0,016 0,007 0,043 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
206 0,014 0,019 0,062 0,051 0,001 0,002 0,004 0,002 0,001
207 0,007 0,020 0,007 0,036 0,001 0,001 0,001 0,001 0,004
208 0,003 0,027 0,009 0,041 0,001 0,001 0,002 0,002 0,001
209 0,001 0,030 0,009 0,061 0,001 0,002 0,001 0,002 0,003
210 0,005 0,020 0,013 0,066 0,001 0,002 0,002 0,001 0,001
317 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001
318 0,010 0,002 0,002 0,014 0,005 0,002 0,001 0,002 0,001
319 0,006 0,003 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003
320 0,002 0,001 0,002 0,013 0,001 0,002 0,002 0,002 0,001
321 0,006 0,005 0,002 0,003 0,001 0,001 0,005 0,001 0,001
322 0,001 0,001 0,001 0,008 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
323 0,021 0,005 0,003 0,019 0,006 0,001 0,002 0,001 0,002
324 0,006 0,001 0,001 0,006 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
325 0,009 0,001 0,001 0,008 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
326 0,001 0,001 0,001 0,009 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
327 0,010 0,002 0,003 0,012 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
328 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001
329 0,010 0,002 0,002 0,014 0,005 0,002 0,001 0,002 0,001
330 0,006 0,003 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003
331 0,021 0,005 0,003 0,029 0,005 0,002 0,002 0,002 0,002
332 0,001 0,001 0,001 0,003 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001
333 0,005 0,005 0,002 0,005 0,002 0,003 0,005 0,002 0,002
334 0,005 0,006 0,003 0,004 0,002 0,002 0,004 0,002 0,002
335 0,006 0,005 0,002 0,003 0,001 0,001 0,005 0,001 0,001
336 0,001 0,001 0,001 0,008 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
337 0,002 0,001 0,002 0,013 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001
338 0,001 0,001 0,001 0,008 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001
339 0,001 0,004 0,007 0,003 0,004 0,002 0,009 0,001 0,001
340 0,001 0,006 0,004 0,004 0,001 0,001 0,008 0,001 0,001
cpennee | 0,005 0,008 0,005 0,018 0,002 0,001 0,003 0,001 0,001
max 0,021 0,054 0,062 0,097 0,006 0,003 0,009 0,004 0,006
min 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
IAK, 0,25 0,1 0,7 0,5 0,001 0,02 1,0 0,002 -

OIK
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Oxonuyanue Ta6J. 3

Cr Fe | Si Zn | Sr Ti Co | «d Hg
Mmr/am> MKI/ M3
11 12 13 14 15 16 17 18 19
0,001 0,004 0,001 0,011 0,006 0,001 0,001 0,001 0,40
0,001 0,003 0,026 0,003 0,003 0,001 0,001 0,001 0,50
0,001 0,019 0,016 0,004 0,006 0,001 0,002 0,002 0,40
0,001 0,042 0,093 0,009 0,028 0,005 0,002 0,002 0,81
0,002 0,001 0,002 0,010 0,004 0,002 0,002 0,002 0,20
0,002 0,003 0,006 0,003 0,006 0,004 0,002 0,002 0,51
0,001 0,001 0,008 0,001 0,003 0,001 0,002 0,001 0,85
0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001 0,16
0,001 0,066 0,405 0,004 0,014 0,007 0,001 0,001 0,45
0,001 0,001 0,001 0,018 0,005 0,001 0,001 0,001 0,21
0,001 0,050 0,299 0,026 0,014 0,002 0,001 0,001 0,15
0,002 0,003 0,020 0,005 0,003 0,002 0,002 0,002 0,20
0,001 0,002 0,032 0,006 0,003 0,001 0,001 0,001 0,14
0,001 0,008 0,001 0,010 0,009 0,001 0,001 0,001 0,10
0,001 0,001 0,033 0,001 0,004 0,001 0,001 0,001 0,12
0,001 0,006 0,017 0,004 0,004 0,001 0,001 0,001 0,16
0,001 0,007 0,017 0,014 0,004 0,001 0,001 0,001 0,10
0,002 0,005 0,005 0,001 0,004 0,001 0,002 0,002 0,25
0,002 0,010 0,080 0,001 0,011 0,001 0,002 0,002 0,40
0,002 0,007 0,083 0,001 0,010 0,001 0,002 0,002 0,45
0,001 0,013 0,075 0,003 0,014 0,001 0,001 0,001 0,50
0,001 0,021 0,091 0,005 0,020 0,002 0,001 0,001 0,42
0,001 0,008 0,001 0,008 0,017 0,001 0,001 0,001 0,43
0,001 0,024 0,139 0,003 0,016 0,002 0,001 0,001 0,45
0,001 0,010 1,716 0,002 0,020 0,001 0,002 0,002 0,50
0,001 0,009 0,001 0,002 0,020 0,001 0,001 0,001 0,41
0,002 0,018 2,107 0,003 0,031 0,002 0,002 0,002 0,40
0,002 0,027 0,066 0,009 0,027 0,002 0,002 0,002 0,45
0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001 0,21
0,002 0,005 0,001 0,004 0,004 0,001 0,002 0,002 0,20
0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001 0,25
0,001 0,007 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001 0,50
0,001 0,004 0,006 0,001 0,003 0,001 0,002 0,001 0,29
0,001 0,004 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001 0,28
0,002 0,012 0,001 0,003 0,011 0,002 0,001 0,001 0,20
0,001 0,002 0,001 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,24
0,001 0,001 0,001 0,003 0,003 0,001 0,001 0,001 0,32
0,001 0,003 0,001 0,001 0,004 0,001 0,001 0,001 0,26
0,001 0,001 0,001 0,003 0,003 0,001 0,001 0,001 0,20
0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001 0,30
0,002 0,005 0,001 0,004 0,004 0,001 0,002 0,002 0,25
0,001 0,001 0,031 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001 0,40
0,002 0,022 0,001 0,003 0,016 0,002 0,002 0,002 0,26
0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,30
0,002 0,003 0,004 0,002 0,004 0,002 0,002 0,002 0,25
0,002 0,004 0,010 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,20
0,001 0,004 0,016 0,001 0,003 0,001 0,002 0,001 0,21
0,001 0,004 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001 0,24
0,001 0,007 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001 0,20
0,001 0,002 0,168 0,001 0,003 0,001 0,001 0,001 0,31
0,001 0,004 0,001 0,001 0,009 0,001 0,002 0,002 0,84
0,001 0,006 0,001 0,001 0,009 0,001 0,002 0,001 0,30
0,001 0,009 0,108 0,004 0,008 0,002 0,001 0,001 0,32
0,002 0,066 2,107 0,026 0,031 0,007 0,002 0,002 0,85
0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,10
0,05 0,3 10 5,0-1,0 7 - 0,1 0,001- 0,3-0,5
0,005
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Ha rteppuropun r. IpkyTcka B CHErOBOM IOKpPOBE
npeolagaloT MOJHLIUKINIECKHE apOMaTHUECKUE yTie-
Bonopons (ITAY), cepedpo, IMHK, pTYTh, CBUHEL, MEb,
oeprumii, xpom. [opox IlenexoB xapakrepusyercs mpe-
obnamanueM ITAY, ¢dTopa, CBUHIA, MEIH, PTYTH, cepe-
Opa, HUKeIs, BaHAAus, TUTHS; T. AHrapck — [1AY, kobanb-
Ta, BaHAU, XpOMa, MapraHiia, MeIn, HUKEIS.

[Ipn comocraBneHNH XMMHYECKOTO COCTaBa CHETO-
BBIX BOJ MpKyTcKo-UepeMXOBCKOTO MPOMBIILICHHOTO
y3na[l, 6, 7] ¢ nanabMu 1uis FOxHoro baiikana, B ydacT-
Kax ylaJeHHBIX OT MPOMBIIUICHHBIX IEHTPOB [3, 5, 8, 10,
11], MOXXHO c/ies1aTh BBIBOA: 3arpsi3HEHHIE TEPPUTOPHH OT
JIOKaJIbHBIX MCTOYHHMKOB PAacIpOCTPaHIETCs Ha JECsT-
KH KM 110 Tpeo0iagarolieMy HarpaBiIeHHIO BeTpa M Ha
fore baiikana cCMEHSETCSI pETHOHAIBHBIM, TJE OCAJIKH
MEHBIIIE 3arpsI3HEHbI MJIEMEHTaMH, CBOHCTBEHHBIMH IS
okpectHocTH MpKyTCcKo-UepeMXOBCKOrO IMPOMBIIIIEH-
HOTO y3na. B ero ¢opmupoBaHun y4acTBYIOT BBIOPOCHI
JTAHHOTO TIPOMBIIIICHHOTO palioHa.

Takum 00Opa3oM, HAMOONIBIINH BKJIAJ B 3aTPSI3HCHNE
arMocdepsl Haa FOxHbIM balikanmoM ¢ MpeBbIICHHEM
MakcuManbHBIX pas3oBelx [1JIK BHOCAT mpenmpusTus
CnronstHkn u baiikanecka. BemeactBue ymaneHHOCTH
W HaIW4us oporpaduyuecKux MpPEensTCTBUH BINSHHE
HpkyTcko-UYepeMX0OBCKOTO KOMILIEKCa Ha 3arpsi3HEHHE
arMocdeps! Hax FOxHbIM baiikasoM HaMHOTO MeHbIE
W HE TIPEBBIIIACT CPEIHUX CYTOUHBIX KOHICHTPALUI IS
BBIOpACHIBAEMBIX B aTMOC(epy TBEP/IBIX IIPHMECEH.

Jlns FOsxHoro Ipubaiikainss B nekabpe u amperne 00-
pas3yloTCcs NPOTUBOMOIOKHBIE YCIOBHUS I PACCCUBAHMS
npuMeceil. B nexabpe ycunuBaeTcs a3uaTCKUi aHTHIH-
kJIoH. [IpuMecH OT NMPUIOAHSATHIX MCTOYHUKOB BHIOPO-
COB KOHIICHTPHPYIOTCSI IPEHMYIIIECTBEHHO BOIU3HM HHX.
OpHako u3-3a OONBIIMX TEMIEpPaTypHBIX MEPEnagoB BO-
ITHOHM TIOBEPXHOCTHU U cymd B paiione IOxHoro Baiikaa
BO3HUKAIOT BETPHI CHIIBHOW MYCCOHHOH COCTaBIISIONICH,
KOTOpasi 00eclieynBaeT MEepPeHOC MPUMECe B CTOPOHY
Baiikana ot Onuznexaunmx npeanpustuii Kyntyka, Ciro-
IHKU U balikanbcka.

B KoHIIE 3UMBI IPOUCXOIUT NOCTEIEHHAs pa3pyIIe-
HHE a3MaTCKOro aHTHIMKJIOHA, CKOPOCTh BETpa JOCTH-
raeT MakcuMyMa B ampesie — Mae. B 3ToT nepuox anTpo-
MOTCHHBIC MPUMECH TEePEMEIAOTCs Ha Ooiee TalbHHE
PacCTOSTHHMS, YTO MPUBOJUT K HAIOKEHHIO TIOJIEH 3arpsi3-
HEHUsI OT MPEIIPHUATHI, PAaCIIONIOKEHHBIX B 30HE aTMOC-
(hepHOTO BIHSHHUS.

FOoicHobatikanbekuil npoMbluLIeHHbIL Y3en

Haubonee 3naunTenbHOe BIMAHHE HAa HKOCHUCTEMY
03. baiikan u nentpanbnyto 300y baiikanbckoro perumona
okaspiBaeT HOKHOOANKAIBCKUH TPOMBIIIIIEHHBIH y3€Il.
A3pOnpoMBBEIOPOCH OT TIPEANPUITHIL, PACIIONOKESHHBIX
B OTOM Y3JI€, MMEIOT BBICOKYIO BEPOSTHOCTH IIOTAja-
HUSA B 03epo. B atmoc(epHbIii BO3MyX BBIOPACHIBAIOTCS
CIIEAYIOIUE 3arps3HSIONINE BELIECTBA: CEPOBOIOPOL,
JTUMETIICYAb(UA, TUMETUIANCYAb(UI, TBYOKHCH XJIO-
pa, MeTUIMEpKaNTaH, CKUIMHAap U Ap. Apean AaHHOTO
MPOMBIIUICHHOTO y37a OXBATBIBACT IOTO-3aMagHOE IIO-
Oepexxbe 03. balikan Bmons TpanccuOupckoil skernes-
HOAOPOXHOM Marucrpaiu. 31ech HMEITCS KpyIMHbIE
TPaHCIOPTHO-IIPOMBILIJIEHHBIE Y376l — IT. balikaabck
n CrrofsHKa, a TaKkKe s TMOCEIKOB U XKEIe3HOIOPOXK-
HbIX cTaHIUH. CaMbIM KPYIHBIM 3arps3HUTEIEM IpH-
pomHOW cpelsl BbICTYHArOT mnpeanpusatus CIroIsHKU
u balikanbcka.

CyMMapHBIH BEIOPOC 3arps3HSIONINX BEIIECTB B aT-
Moc(epy OT CTallMOHAPHBIX U ITEPEIBIKHBIX ACTOYHUKOB
ropona baiikaabck cocraBui 6,5 ThiC. TOHH. Bkitajg aBTo-

TpaHCIopTa B CyMMapHsIii BeIopoc — 1,3 Thic. T (12,4 %).
OcCHOBHO#1 BKJIaJ B 3arpsisHeHue BHOCAT TOL] OpiBmIero
OAO BIBK u xorensnble. 1o cpaBaenuto ¢ 2010 romom
MIPON30IIIO YMEHbIIEHHE BEIOPOCOB Ha 5,6 THIC. TOHH 3a
cueT nmpuoctaHoBku padoter OAO BIIBK.

Jnst . balikanbcka XapakTepHbl 3HAYMTEIbHBIE KO-
nebannsa BenmmunH pH ocaakos ot 4,11 B urone go 7,14
B Mapte (Tabmn. 2). CpenHue comepskaHusl B OCanKax
MHHEpaJIBHBIX BemiecTB (16,77 Mr/m) M B3BEIICHHBIX
BemectB (62,30 mr/i) 6nusku k GoHoBeIM st FOKHO#M
KOTJIOBHHBI 03. balikan. MakcumanbHble KOHIICHTpAIUH
CYMMBI MHHEPAJbHBIX BELIECTB, CyIb(aToB, HUTPATOB,
HHUTPUTOB, FMIPOKAPOOHATOB M HATPUSI MPEBHIMIAIOT (OH
B 2,9, 3, 13, 5 u 4 pa3a COOTBETCTBEHHO, 4YTO B 2,6 pa3
MenblIe 1o cpaBHeHuto ¢ 2010 r. Konuenrpauuu prytu
B TaJoii Boae konebanuck ot 0,02 mo 0,08 mkr/n, HedTe-
nponykrtoB ot 0,01 o 0,06 mr/n (Tabum. 3).

CpenHsis KOHLEHTpauusi Cynb(aros 8,8 mr/m.
MakcuMaibHbIe KOHIIGHTPAIUH B TaJION BOAE He(TEHpo-
JIYKTOB, B3BELICHHBIX BELIECTB, CyIb(haToB, HATPATOB,
CBHHIA, PTYTH U HE(QTENPOIYKTOB HAOIIONAIUCH HA TIO-
oepexne, BOMm3n TOLL OpBmrero OAO BLIBK u wepre
r. baiikaneck. Conepxanus Pb u Hg B cHeroBoii Boze
npesbiiaor 3HaueHus [1/IK B 4 u 8 pas.

[Tnommaae 3arps3HeHNs] B3BELICHHBIMHU BEIIECTBAMHU
u cynbaramu cocraBuiia okono 45 km?. I1o cpaBHEHHIO
¢ 2011 romom 1uIomanp 3arpsA3HEHHS B3BEIICHHBEIMHU Be-
IIeCTBaMH CHH3MIAch B 2,1 pasa, cynbdaramu B 1,7 pas.
Ilo cpaBHenuto ¢ 2010 rogoM B Tajoif Boje BO3POCIO
MPOLEHTHOE OTHOIIECHHE KOHIEHTPAI[MM MHHEPATbHBIX
BEII[ECTB, a30Ta HUTPUTHOTO M HUTPATHOTO, CyIb(ATOB,
HaTpust, He(hTENPOTYKTOB; CHI3HIOCH COJIep)KaHNE B3Be-
IIaHHBIX BEIIECTB, aMMOHHUS, hocdopa.

B Cmronsinckom paiione B 2013 rogy B atmMocdepy
HOCTYNIIIO 7,4 THIC. T 3aTPA3HSIONINX BEIIECTB OT CTallU-
OHApHBIX U TIEPEBIKHBIX NCTOYHHKOB (B 2,8 pa3 MEeHb-
ute, yeM B 2011 r.). B paitone pacnonoxeno 15 npeanpu-
atuil. OCHOBHOM BKJaJ B BBIOPOCHI OT CTALMOHAPHBIX
HCTOYHHUKOB BHOCSAT TPH HPEANPHATHS CTPOUTEIBHBIX
MarepranoB (49 %) ¥ mecTs NpeANpUsTHH TpaHCHIOpPTa
(35%). Takxe UCTOUHMKAMU BBIOPOCOB 3arpsi3HSIOLINX
BEIIECTB SABISAIOTCSA JBIMOBBIE TPYObl MENKHX KOTEIlb-
HBIX, pabOTAIOMUX Ha TBepAOM TorutiBe. CTeTeHb ynaB-
JIMBAHUS 3arps3HAIOIINX BEIIECTB Ha psie MPeAPUATHH
cocraBisieT MeHee 50%, a Ha NpeanpHATUSAX MUILEBON
MPOMBIIUICHHOCTH M TPAHCIIOPTE OHU BBIOPACBHIBAIOTCSA
B atMoc(epy 6e3 OUUCTKH.

Topon CaronsiHka pacroioXeH Ha FOro-3aliajgHOM
Oepery 03. baiikan B ero kpytoit uznyuune. [IpousBosu-
CTBEHHAs] OCHOBA TOpPOfia — MPEANPHUSITHS TPOMBIIITIEH-
HOCTH CTPOHTEIBHBIX MaTepHAaIOB, METAIIOO0PAOOTKIL.
31ech HaXOAWUTCS OJHA W3 KPYNHBIX BaroHO-IIacCaXKHp-
CKHX CTaHIMH, MHOTO MEIIKMX KOTEIbHBIX M JIOMOB YacT-
HOTO CEKTOpa C TEYHBIM OTOIUIEHHEM. ABTOTPAHCIIOPT
SBIIACTCSL JTOTOTHUTENBHBIM HMCTOYHUKOM 3arpS3HCHUS
Bo3ayxa. CymmapHbie BBIOpocH! B atMocepy B 2013 1.
OT NPEANPHUATHIl U aBTOTpaHCIOpTa cocTaBuiIn 1,22 ThIc.
T. OCHOBHBIMH MCTOYHHKAMH 3arPsI3HEHUS] BO3IYILIHOTO
Gacceiina B I. CIIONSIHKE SIBISIOTCS MPEANPHATHS CTPO-
nuTenbHON nHAycTpun (kapeep «IlepeBamy, CironsHCKOE
pynoympasieHue, achaabTOOUTYMHBIH 3aBO); AOTIOJIHH-
TETbHBIMH HMCTOYHUKAMH SBIISIOTCS OTONHUTENbHBIE KO-
TenbHbIE (59 ef1.), YaCTHBINH CEKTOp C MEYHBIM OTOILICHHU-
€M U aBTOTpaHCropT (cBbimie 15 Toic. ex.). CrnronsHCcKui
kapsep «IlepeBas» ocymiecTBisieT 00BIMY Mpamopa
JUISL IPOU3BOJICTBA IIEMEHTA. TeXHONOrHYeCKUe MpoIec-
CBI (B3pBIBHBIC Pa0OTHI, OypeHue, MOrpy3ka U BBITPYy3Ka
TOPHOM Macchl ApoOJICHNE U T.1.) CONPOBOXKIAIOTCS MH-
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TCHCUBHBIM IbUIe- U Ta3oBblAeneHneM. CpelHeroaoBoil
BaJIOBOH BBIOPOC YCTOIUYUB B MOCIETHUE TOABI U COCTAB-
nsiet oxono 4500 1/r, m3 Hux meuta — 3500 /1. [Ipenmpu-
STHE PACIIOJIOKEHO 32 TOPOJCKOH YepToil Ha pacCTOsTHHE
2500 kM OT >KUJI0H 3aCTPOUKH.

CrIonsHCKOE  PYIOYNpPaBICHUE OCYIIECTBISAET IO-
ObIuy 0e10-pPO30BBIX MPAaMOPOB OTKPHITBIM CIIOCOOOM.
[Ipennpusrtie nMeeT 68 HCTOYHNKOB 3arpsi3HEHUE, B TOM
yucie 20 opraHM30BaHHBIX, U3 KOTOPBIX 15 000py1oBaHbI
TblIerasoynasiauBaomumu yctranoBkamu ¢ KITJL 58,5 %.
VYdacTKi TPeAnpusTHs, TEXHOJIOTHYECKHE IIPOIECCHI
KOTOPBIX COIIPOBOXKIAFOTCSI MHTEHCHBHBIM ITbIICBBIIE-
JIeHWeM, pacriojaratorcst Ha ynaneHuu 3000 M OT JKUIIbIX
paiioHoB. BasioBoii BEIOpOC 3arpsA3HSIONINX BEIIECTB CO-
craBiseT okoso 650 1/1, u3 Hux meutu 280 T/T.

AchansToOHTyMHBIH 3aBOJI IIPOU3BOIHT ac(hasTode-
TOH JUTS IOPOXKHBIX padoT. OH ylalieH OT JKHJION 3aCTpoid-
k1 Ha 1500 M. BasnoBoii BEIOpOC 3arpsA3HAIOMINX BEIIECTB
cocrapisieT 17 1/1, u3 Hux nbum 50 %.

MaxkcnmanbHbIe KOHIICHTPAIIN OTIPEAeISIEMbIX XH-
MHYECKHX DJICMEHTOB M BEILECTB B CHEXHOM IIOKPOBE
MIPEBBIIIANN YCTAHOBIEHHBIE HOPMBI TOJNBKO 1O HedTe-
npoaykram B 1,2 pasa. Koah¢uuueHT KOHIEHTpaImu
Cy/B(aToB 110 OTHOIICHUIO K ()OHY cocTaBmiI — 7,9.

CylecTBEHHBIN BKJIaJ B 3arPsi3HEHUE CHEYKHOTO M0~
KpoBa M MOBEPXHOCTHBIX BOJ MPUTOKOB 03. baiikana Ha
yuactke CrropsiHka — Beiapuao BHocuT Boctouno-Cu-
Oupckas sxenezHas nopora. ConepikaHue B3BEIICHHBIX
BEII[ECTB, HUTPUTOB U MEAM B CHETOBOM BOJIE MPEBBIIIA-
JIM 3HAYCHHUS B KOHTPOJBHBIX TOUKax B 2,7; 1,6 u 1,7 pas.
Konnenrpamuu HedTenpoayKToB, OTIMYAINCh OT KOH-
TPOJIbHBIX B 1,2 pa3a. 3arps3HAIOIINE BEIIECTBA C XKele3-
HOJZIOPOKHOTO ITOJIOTHA ITOMNAatoT B 03. baiikan B pe3yb-
TaTe TastHUsI CHETa M CMBIBA aTMOC(EPHBIMH 0CaAKAMU.

[Noxkazarens kucnorHoctu (pH) Tamoro cuera 2015 .
Ha Tepputopun I. CiroasHka cocTaBui 6,8; Ha Teppu-
topun 1. Kyntyk — 6,7; B ¢poHoBoM paiione — 6,4. 3oHa
3arpsI3HEHUs] CHEXKHOTO TOoKpoBa Juis I. CirofsHKa Tpo-
xomuT B paauyce ot 0 mo 5 kM. Ha Teppuropun ropona
CionisiHKa CperHee CoepikaHne Cynb(haToB COCTABUIO
2,6 dona.

ITocenox JIucTBsIHKA pacIoNoXeH Ha CeBepo-3a-
magHOM Oepery tokHoro baiikama BOMM3M MCTOKa AHra-
peL. Hacenenue cocrasiser 2,3 Thic. 4enoBek. [Ipombim-
JICHHBIC MPEINPUATHS CO 3HAUYUTEIBHBIMH BBIOpOCAMH
OTCYTCTBYIOT. BiusiHue Ha 3arps3HeHHe aTMoc(hepHOro
BO3AyXa OKa3bIBaeT CymoBep(db, MEIKHE KOTCIbHBIE,
NIEYHOE OTOIICHHE JKMJIOTO CEKTOpa M BBIOPOCHI aBTO-
tpancropra. CyMMapHbIe BBIOpOCHI B armocdepy OT
oTuX npennpusatuil B npexenax 40 — 50 t/rox. Cpenxe-
TOJOBBIC KOHIEHTpAIMM TOKCHYecKux BemecTs I[IJIK
He JocThranu. MakcHMaibHBIC Pa30Bble KOHICHTPANI
B OTZAENBHBIC JIHH JIOCTHIaJH: 10 B3BELICHHHIM Bellle-
ctBaM B 2,2 [1J1K, nuokcuny asora — 8,1 I1/JIK, auokcuny
cepsl — 8,1 ITIK.

Benuuuna pH cuera 2015 r. Bapsupyer ot 5,8 1o
6,3. MuHepanu3aius Tajoi BoAbl qocturaet 14,9 mr/i.
ConeprkaHUs XJIOPUIOB B TaJION Bojie Kosebnercs ot 2,59
1o 5,25 mr/m; Harpus — ot 0,34 mo 1,38; kamus — ot 0,3
o 1,2; xanpuus ot 0,6 po 2,8 mr/n; maraus ot 0,12 10
0,23 mr/m.

Ilo pe3ynbraraM CHErOreOXMMHMUYECKOH CBEMKHU
YCTaHOBJIEHBI JOCTATOYHO BBICOKHE COJCpIKaHUS XJIO-
PUJIIOB, HUTPATOB, KaJMs M HATPUs B CHEre IO OTHOIIe-
Huwo K ¢pony (Kx = 1,4; 14; 4; 4,7 COOTBETCTBEHHO), 4TO
CBHJIETEIBCTBYET O MOCTYIUICHUH UX COSANHEHHH U3 aT-
Moc(hepsl, a3p0O30JI1 KOTOPEIX 0CEAAIOT Ha TIOBEPXHOCTH,
TIOCKOJIBKY B ITOCENIKE B OCHOBHOM II€YHOE OTOIUICHHE.

[Ipu conocraBieHUH COBPEMEHHOI'O HMOHHOIO COCTaBa
9TUX KOMIIOHEHTOB C HMEIOIIUMUCS JHUTEePaTypHBIMU
JAHHBIMU THAPOXHUMHUUECKON CTPYKTYPHI aTMOCQEPHBIX
ocankoB 1. JluctesHka 3a S5-nmetHuit nepuon (BopoObe-
Ba ¥ 1p., 2010) ycTraHOBJIEH 3HAUYUTENIBHBIH pocT abco-
JIOTHBIX M OTHOCUTENBHBIX 3HAUCHUH KOHILEHTpPAIUU
XJIOPUZOB, CyIb()aToB, HUTPATOB, KAIHI U HATPUSL. DTOT
COBPEMEHHBIH TpeHA (POPMHPYETCSI MPEHMYIIECTBEHHO
[I0/] BO3/ICHCTBUEM TEXHOI'€HHBIX IIOTOKOB OT IPOMBIII-
JIeHHbIX pailoHoB Bepxuero IIpuanrapbs.

OCHOBHBIMHU TIpeAnpHATHSIME 1. KyJaTyk sBIsOTCS
Kynrykckuii MsICOKOMOMHAT, aBTOTPAHCIIOPTHOE MpeN-
npustie U Heprebasza. ExxeronHoe xoiandecTBo BbIOPO-
coB B armocdepy komebnercss B mpenenax 416 T. At-
Moc(epHBI BO3AYyX B HAHOOINBINECH CTEIEHH 3arps3HEH
nbpU1bt0.  CpesiHerofoBble KOHLUEHTPALUN TOKCHUYECKUX
BemiectB [1/IK He mocturamu. MakcumalibHas KOHIICH-
TpaIys B3BEIICHHBIX BEIIECTB B OTACIbHBIC THU JOCTH-
rana 2,8 TTJIK.

B paiione noc. Kynaryk — r. CiirosiHka OCHOBHBIMU,
3arpsI3HSIOIIMMHI CHEXHBIN ITOKPOB Ha o3epe U nobepe-
JKb€, KaK 1 B IIPEIBIAYIIHE TObI, OCTAIOTCSI TEXHOT€HHAS
IBUTH (B3BEIICHHOE BEHIeCTBO) U cynbgarsl. Ha teppu-
Topuu 1. Kyntyk cpeqHee 3HaueHUE 3arpsi3HCHUS Cyllb-
(haTamMu CHEXXHOTO MOKPOBa COCTaBIsLIO 7,9 doHa. Bei-
COKHI ypOBEHb COAEPIKAHMS ITHX BEIIECTB COXPAHSICS
B CHEXHOM IIOKpPOBE BJ10JIb Tpacchl I. balikanbsck — 1. Ka-
6anck. B paiione moc. Kynryk — . CitonsiHKa KOHIIGH-
Tpauuu HepTenpoaykToB BOMU3M 1. KynTyk kosiebanuch
ot 0,01 mo 0,06 mr/i, B3BEIICHHBIX BeliecTB OT 17 10
146 mr/n mocturas MakcuMyMa Ha IPHOPEKHON K Oepe-
ry Touke B pailoHe Kynryka u Cironsanku. ConepxaHue
Kene3a U Oapus B TalblX BOAax cHera B uepre 1. Kyi-
TyK npeBbimanu GoHoBoe 3HadeHue B 18,7 u 1,6 pas. [o
CPaBHEHHMIO C MPOIUIBIM I'OZI0OM YMEHBIIMIOCH COflepKa-
HUE XJIOPA B CHEXKHOM IIOKPOBE.

B nenom, sxocucTema 1KHOM yacTu o3epa u noode-
pexbs baiikana nmpogomkaeT HaXOAUTHCS MO CHIIBHBIM
BIMSHUEM BBIOPOCOB B aTMocdepy npennpusituil baii-
Kanbcka, Jluctsauaky, CIIOISIHKN ¥ TPAaHCIIOPTHOW Maru-
CTpaJiy, MPOoJIeraoLIeii Bl0JIb T00epPEkKbsI.

Pe3ynbTarsl nccieaoBaHus
H UX 00CY:K/IeHue

Pesynbrarsl onpoObIBaHUS 1 XUMUYECKOTO
aHaJu3a CHEXKHOTO MOoKpoBa HOKHOM KOTIOBU-
Hbl 03. baiikan u npuieratonieil TeppuTOpun
BBISIBUJIM aHOMAJINH, TIPUYPOUCHHBIE K JOJIMHE
p- AHrapbl 1 IpUOPEIKHBIM HACEICHHBIM TyH-
ktam (Jlucresuka, Cmonsguka, Kyntyk, baii-
KaJbCK) C TMOBBIIEHHBIMHA Kod(duimentamu
KOHTPACTHOCTHU JUIS CIACAYIOUIMX XUMHUYECKUX
sneMenToB u Bemects: F —7,5; C1-2,0; SO, —
9,2; NO, - 12,8, NO, - 19,5, PO, - 18,3; K —
4,3; Na — 8,2; NH, — 30; Mo — 4,2; Mn — 6,8;
Ba - 12,4; Al — 54; Pb — 3; Ni — 3; Cu — 3;
Be-4;V-6;Fe—-7,3;Si—19,5; Zn—6,6; Sr—
3,9; Ti — 3,5; Hg — 2,7; nedrenponykrsr — 4
(npeBbimienne (ona). CirieyeT OTMETUTD, YTO
(hOHOBBIC KOHIICHTpAITUH OOJIBITUHCTBA XU-
MHUYECKHX DJIEMEHTOB OUYCHb HU3KHE, HIDKE
IIJK B gecsatku — Teicsun pa3. [lo HeKoTopbIM
KOMIIOHEHTaM, Hampumep, (Top OILIylIaeTcs
JIeULUT, KOTOPBI aKTHBHO IOMOJHSIETCS 3a
CUET PA3BUTOH ATIOMHMHUEBOH IPOMBIILICH-
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Hoctu B peruone. Conepxxanus NH,, Pb, Be,
Hg u HedrenpoayKkToB B CHETroBOM Boje mpe-
Beimaror I1/IK coorBeTcTBeHHO B 24, 4, 6, 2,
3 paza.

[lo KOMIUIEKCHOCTH W WHTEHCHBHOCTH
aHoManuu Haubosee pa3BUTHIX MpkyTcko-Ye-
pemxoBckoro u FOkHO0aWKaIbCKOTO POMBIIII-
JICHHBIX Y3JI0B OTHOCSTCS K TEXHOTCHHBIM
U SBJISTIOTCS CJIEZICTBHEM BBIOpOCa B aTMoc(de-
Py cambIX pa3HOOOpPa3HBIX MPOU3BOACTB XH-
MHUYECKOM, TOIJIMBHO-IHEPIeTUYECKON U Me-
TaJUTypTHUECKON MPOMBINUICHHOCTH. BOmm3u
. JlucTBsiHKa HaONIOAAeTCS  IMOBBIIICHHOE
CoJIepKaHUe HOHOB (PTOpAa M HEKOTOPBIX Tsi-
JKEITbIX METaJUIOB B CHETOBOW BOJIE, KOTOPHIE
CBOMCTBEHHBI TEXHOTEHHBIM BHIOpOCAM ajIfo-
MUHHEBOH MPOMBITIUICHHOCTH. OTHAKO BOJIM3H
CaMOT0 AJTIOMHUHUEBOTO 3aBO/Ia KOHIICHTPAITIH
3TUX XMMUYECKUX DIEMEHTOB B JKUKOH (a3ze
CHera BbllIe, 4eM B II. JIUCTBSIHKA B JECATKHU
u cotHu pa3z (6omee 90%). CremoBarenbHO
B IPHOPEKHON 30HE ITOCETKa IpeodIagacT JI0-
KaJbHOE 3arps3HeHHe, CBOMCTBEHHOE IEYHO-
My OTOIICHUIO, & PETHOHAIEHOE — COCTABIISICT
He 6onee 10 %.

CpaBHUBas TaHHBIC 32 MATWICTHUN TEPU-
Ol MOYKHO CJIeJIaTh BBIBOJ, YTO HAOIIONACTCS
TEH/CHIINS YBEITUYEHUS COAepIKaHus Cylbda-
TOB, HUTPATOB, ()TOPA W HEKOTOPBIX TAIKEIBIX
METaJUIOB, TPH HEKOTOPOM CHIDIKECHUH KOH-
LIEHTPAIUU KaJbIIUs, MATHUS U KaJIHsI B CHETO-
BOM Boje akBaTopuu 03. baiikan. M3 maHHBIX
BHJTHO, YTO 3a TMOCIEAHHE 5 JIET TPOU30IILIO0
HEOOJIBIIOEe YBETMYEHHUE PETHOHAIBHOTO 3a-
rpsizaenus (B 1,1 — 2 paza 1o OTACIBHBIM
KOMITOHEHTaM). XOTsl JaHHBIC 3a TOCJICTHUC
15 neT moka3pIBaioOT, 4TO B KOHIE 1990-x u Ha-
yajie 2000-X ro10B NPOUCXOAMIIO YMEHBIIIEHNE
3arpsi3HeHHe B 2 pas3a, 4To OBLIO CBSI3aHO CO

CIIaJIOM MPOMBIIIUIEHHOTO MTPOU3BOCTBA [2, 3,
10, 11 u mp.].
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