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Результаты наших исследований в 2015 году показали, что луговой муравей обитает только на «чи-
стых» территориях г. Сарыагаш и Сарыагашского района. Наиболее обильным оказался черный садовый 
муравей, который встречался повсеместно в г.Сарыагаш и его окрестностях. Общая плотность гнёзд на тер-
ритории г. Сарыагаш в районах автозаправок составила 1,75 гнезда/100 м2, при этом плотность гнезд черого 
садового муравья почти в 3 раз выше, чем плотность рыжей мирмики, муравья-жнеца. На загрязнённых 
бензином территориях г. Сарыагаш, плотность гнёзд муравьев в два раза ниже, чем на «чистых» и составила 
4,8 гнёзд/100 м2. Таким образом, муравьев, обитающих на территории г. Сарыагаш и Сарыагашского района 
можно использовать в качестве индикаторов загрязнения почв.
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Results of our researches in 2015 showed that the meadow ant lives only in «pure» territories Mr. Saryagash 
and the Saryagashsky area. The black garden ant who Saryagash and his vicinities met everywhere in appeared 
the most plentiful. The general density of nests in the territory of of Saryagash in areas of gas stations made 
1,75 nests/100 sq.m, thus density of nests of a chery garden ant is nearly 3 times higher, than density is more red than 
a mirmika, an ant reaper. In the territories polluted by gasoline Mr. Saryagash, density of nests of ants is twice lower, 
than on «pure» and made 4,8 nests/100 м2. Thus, the ants living in the territory of Saryagash and the Saryagashsky 
area can be used as indicators of pollution of soils.
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В настоящее время актуальна оценка со-
стояния окружающей среды методом био-
индикации, основанной на реакции живых 
организмов.

По состоянию и поведению живых ор-
ганизмов, а также по их наличию можно 
судить о степени загрязнения окружающей 
среды. Живые индикаторы имеют суще-
ственные преимущества перед дорогостоя-
щими и трудоемкими физико-химическими 
методами [1–3].

В качестве биоиндикаторов использу-
ются животные, растения, бактерии. 

Так, позвоночные животные служат хо-
рошими индикаторами состояния среды. 
Преимущество использования позвоноч-
ных животных в качестве биоиндикаторов 
заключается в их физиологической близо-
сти к человеку, однако имеются и недостат-
ки связанные со сложностью их обнаруже-
ния в природе, поимки, определения вида, 
а также с длительностью морфо-анатомиче-
ских наблюдений.

Тогда как беспозвоночных животных 
с коротким циклом развития и многочис-
ленным потомством можно использовать 
для проведения ряда длительных наблюде-
ний и прослеживать воздействия различных 
факторов на последующие поколения.

Одним из перспективных объектов био-
индикации являются муравьи – распростра-
нены по всему земному шару и могут слу-
жить объектом мониторинга почвы. 

Биоиндикация почвы с помощью насе-
комых дает общую характеристику эколо-
гического состояния почвы и ее обитателей, 
которая включает описание доминирую-
щей линии развития объектов исследова-
ния, выявление основных факторов фона 
и критериев для оценки пороговых уровней 
возможных изменений, подтвержденных 
количественными данными. В этих иссле-
дованиях устанавливается логическая по-
следовательность событий, показывающая 
изменения, которые претерпевают объекты 
исследований в данных экологических ус-
ловиях, и представляется прогноз экологи-
ческого состояния почвы в данном регионе. 
 Таким образом, использование насекомых 
в качестве биоиндикаторов позволяет оце-
нить, в целом, состояние почвенной среды, 
а именно ее токсичность, эвтрофикацию, 
содержание определенных элементов.

Важное значение муравьев как фактора 
почвообразования объясняется созданием 
в гнездах большинства видов специфиче-
ской среды, значительно отличающейся 
от окружающей и способствующей более 
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быстрому разложению и гумификации по-
падающих в гнездо растительных остат-
ков, повышению биологической активно-
сти почв. Это связано с более высокой, чем 
в окружающей почве, температурой гнезда, 
с развитием в муравейнике микрофлоры – 
бактерий, грибов, актиномицетов. Разложе-
ние ускоряется в десятки раз. 

На юге Казахстана обитают 33 вида 
муравьёв. Большинство видов муравьёв 
Казахстана определено и описано в трудах 
В.К. Арнольди.

Наиболее часто встречаются 17 видов 
семейства формицида (Formicidae) из двух 
его подсемейств: мирмицина (6 видов) 
и формицина (11 видов). 

Цель исследования – изучение видового 
состава муравьёв в г. Сарыагаш и Сарыагаш-
ском районе Южно-Казахстанской области.
Материалы и методика исследования
Материалами исследования являются виды мура-

вьев, обитающие на территории г. Сарыагаш и Сары-
агашского района Южно-Казахстанской области. 

Для проведения любых количественных эколо-
гических исследований важно с большой степенью 
точности дать оценку численности организма, насе-
ляющих определенную площадь. Выбор метода зави-
сит от размеров и образа жизни организма и площади 
исследуемой территории. Нами был использован объ-
ективный метод прямого учета численности популя-
ции муравьев к этому методу относятся как квадраты, 
прямое наблюдение и фотографирование.

В основу наших исследовании числа гнезд му-
равьев был использован метод «квадрата», основан-
ный на том, что если установлено число организмов 
в пределах некоторого числа квадратов, занимающих 
известную часть общей площади, то простым умно-
жением можно подсчитать численность организма на 
всей территории. Используя этот метод можно опре-
делить параметры распределения видов.

Фотографирование. Прямое наблюдение подсче-
там особей на фотоснимках можно установить раз-
меры популяции организмов, собирающихся на от-
крытых пространствах, в нашем случае – количество 
муравейников на определенной территории.

Прямое наблюдение. Прямой подсчет применим 
не только сидящим и медленно передвигающимся 
животным, но и к подвижным организмам. Субъ-
ективный метод включает в себя оценку частоты 
и оценку обилия вида через покрытие территории. 
В условной шкале для оценки обилия организмов ис-
пользуются следующие виды частоты и проценты: 
А – обильный > 50 %, С – обычный 10–50 %, F – часто 
встречающийся 1–10 %, О – редкий < 1 %.

Для проведения исследования мы использова-
ли оборудование: рулетка, компас, верёвка, милли-
метровая бумага, колышки, лопатка, фотоаппарат, 
сосуды для сбора муравьёв, спирт, пакеты для от-
бора проб почв, дистиллированная вода, мензурки, 
весы, таблички.

По ходу исследования нами были зафиксированы 
найденные муравейники, на территории разных авто-
заправок г. Сарыагаш. Далее велись подсчеты гнезд 
на 100 м2. А также аналогичные наблюдения проводи-
лись на контрольной территории «чистой» – в районе 

поселка «Дархан» велись подсчеты, как численности, 
так и количества гнезд. Для точного определения 
вида, все найденные объекты фиксировались. 

Для определения видовой принадлежности мура-
вьев были использованы определители [4, 5]. 

Результаты исследования 
и их обсуждение

Наши исследования проводились по вы-
шеуказанным методикам на территории г. 
Сарыагаш и разнотравно-злаковых лугах 
Сарыагашского района. 

В результате исследования нами были 
определены пять доминирующих видов му-
равьев – луговой муравей, черный садовый 
муравей, рыжая мирмика, муравей прыт-
кий, муравьи-жнецы. 

Определенные нами муравьи относятся 
к типу членистоногие, подтипу – трахейно-
дышащие, к классу настоящие насекомые, 
отряду – перепончатокрылые.

Наши исследования в 2015 году показа-
ли, что луговой муравей обитает на «чистых» 
территориях – разнотравно-злаковых лугах 
Сарыагашского района. Первые муравьи по-
явились в начале апреля и были активны до 
конца октября, в этом году нами отмечено 
появление первых муравьев с 10-го апреля.

Муравья прыткого мы отнесли по ус-
ловной шкале к F – часто встречающемуся 
виду (1–10 %), он встречался часто в г. Са-
рыагаш и его окрестностях. Также активен 
с начала апреля до конца октября.

По нашим данным муравей рыжая мир-
мика на исследуемых территориях составлял 
по условной шкале – С – обычный (10–50 %), 
встречался повсеместно в г. Сарыагаш и его 
окрестностях. Также активен с начала апре-
ля до конца октября – начала ноября.

Черный садовый муравей нами опреде-
лен по условной шкале как А – обильный 
(> 50 %), встречается повсеместно в г. Са-
рыагаш и его окрестностях. Активен с на-
чала апреля до начала ноября. Этот вид 
муравьев широко распространён на терри-
тории всей Республики, образуют большие 
колонии в садах и на горных лугах. Гнёзда 
в виде кочек, пронизанных стеблями зла-
ковых растений, иногда под камнями или 
стволами упавших деревьев. Местами гнёз-
да черного садового муравья и лугового 
муравья находятся по-соседству и внешне 
схожи. Рабочие муравьи чёрного или тём-
но-бурого цвета, небольшого размера, дли-
на тела 4–4,5 мм. Самки тёмно-бурые длина 
тела 10 мм. крылатых и бескрылых самок 
в массе можно встретить в июле.

Изучение наличия гнезд муравьев на 
территориях АЗС («Гелиос», «Онгул», 
«Zhanoil») показало, что загрязнение почв 
бензином разных марок влияет на числен-
ность гнезд муравьев, что отражено в табл. 1.
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Таблица 1

Количество гнезд муравьев на территории автозаправок (средние данные за 2015 г.)

№ 
п/п Вид муравьев Количество гнезд на 100 м2

1 Черный садовый муравей 3
2 Рыжая мирмика 1
3 Муравьи-жнецы 1
4 Муравей прыткий 2

Таблица 2
Количество гнезд муравьев на «чистой» территории (средние данные за 2015 г.)

№ 
п/п Вид муравьев Количество гнезд на 100 м2

1 Черный садовый муравей 6
2 Рыжая мирмика 4
3 Луговой муравей 7
4 Муравей прыткий 4
5 Муравьи-жнецы 3

На «чистых» территориях отдаленных 
от АЗС (разнотравно-злаковые луга Сарыа-
гашского района) число гнезд муравьев зна-
чительно увеличивается на табл. 2.

В табл. 3 нами даются сравнительные 
данные количество гнезд муравьев распо-
ложенных на территориях заправок и так 
называемых «чистых территориях».

Таким образом, в загрязненной зоне – 
вблизи АЗС на территории города Сары-
агаш встречаются виды муравьев черный 
садовый муравей, рыжая мирмика, муравей 
прыткий, а в местах сильного загрязнения 
бензином разных марок отмечен только 
черный садовый муравей. 

Общая плотность гнёзд на территории 
г. Сарыагаш в районах автозаправок соста-
вила 1,75 гнезда/100 м2, при этом плотность 
гнезд черого садового муравья почти в 3 раз 
выше, чем плотность рыжей мирмики, му-
равья-жнеца.

На сильно загрязнённых бензи-
ном территориях г. Сарыагаш, плот-
ность гнёзд муравьев примерно в два 

раза ниже, чем на «чистых» территори-
ях, где практически нет источников за-
грязнения почвы бензином и составила 
4,8 гнёзд/100 м2. 

Выводы
Муравьи играют большую роль в почво-

образовании. Особенно важна роль мура-
вьев, как фактора механического рыхления 
почвы, что способствует проникновению 
молекулярного кислорода в почву, сниже-
нию фитотоксичности почвы. 

Гнездостроительная деятельность му-
равьев повышает эффективность процессов 
естественной деструкции и очистки почвы 
на 20–30 %.

Муравьи – чувствительные насекомые 
к различного рода загрязнениям. Они как 
биоиндикаторы могут определить степень 
загрязнения почвы. 

Одни виды могут существовать только 
на экологически чистой местности, другие 
способны выдерживать влияние различных 
загрязнений почвы. 

Таблица 3
Сравнительные данные количества гнезд на загрязненной и «чистой» территориях 

г. Сарыагаш и Сарыагашского района за 2015 г.

№ 
п/п Вид муравьев Количество гнезд на 100 м2 

«Чистая» территория Территория автозаправок
1 Черный садовый муравей 6 3
2 Рыжая мирмика 4 1
3 Луговой муравей 7 0
4 Муравей прыткий 4 2
5 Муравьи-жнецы 3 1
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По нашим данным к таким видам отно-

сится черный садовый муравей. Этот вид 
хорошо развивается в условиях сильно за-
грязненной бензином территории, тогда как 
луговой муравей, обитает только на «чи-
стой» территории.

Изучение распространения муравьев 
в условиях «Гелиос», «Онгул», «Zhanoil» 
г. Сарыагаш показало, загрязнение бензи-
ном отрицательно влияет на численность 
гнезд муравьев. 

Наши исследования в 2015 году по-
казали, что луговой муравей обитает на 
«чистых» территориях (в разнотравно-зла-
ковых лугах, прилежащих г. Сарыагаш). 
Первые муравьи появились в начале апреля 
и были активны до конца октября, в этом 
году нами отмечено появление первых му-
равьев с 10-го апреля.

Муравья прыткого мы отнесли по ус-
ловной шкале к F – часто встречающему-
ся виду, он встречался часто в г. Сарыагаш 
и его окрестностях. Также активен с начала 
апреля до конца октября.

По нашим данным муравей рыжая 
мирмика на исследуемых территориях 
составлял по условной шкале – С – обыч-
ный, встречался повсеместно в г. Сарыа-
гаш и его окрестностях. Также активен 
с начала апреля до конца октября – на-
чала ноября.

Черный садовый муравей нами опреде-
лен по условной шкале как А – обильный, 
встречается повсеместно в г.Сарыагаш 
и его окрестностях. Активен с начала апре-
ля до начала ноября. 

Общая плотность гнёзд на территории 
г. Сарыагаш в районах автозаправок со-
ставила 1,75 гнезда/100 м2, при этом плот-
ность гнезд черого садового муравья почти 
в 3 раза выше, чем плотность рыжей мир-
мики, муравья-жнеца.

На сильно загрязнённых бензином тер-
риториях г. Сарыагаш, плотность гнёзд му-
равьев примерно в два раза ниже, чем на 
«чистых» территориях, где практически нет 
источников загрязнения почвы бензином 
и составила 4,8 гнёзд/100 м2. 

Также количество муравейников рас-
положенных на загрязненных террито-
риях в 2,7 раза меньше, чем на «чистой» 
территории. 

Таким образом, муравьев, обитающих 
на территории г.Сарыагаш и Сарыагашско-
го района можно использовать в качестве 
индикаторов загрязнения почв.

Можно рекомендовать в обязательном 
порядке озеленять территории вокруг АЗС 
и в этих местах искусственно разводить му-
равьев вида черного садового, как наиболее 
устойчивого к загрязнению почвы бензином.
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