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Рассматривается задача Коши 
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ε( + ε) + λ = ( )  	 (1)

	 0 ,yε ( ) = ψ(ε)  	 (2)
где x∈[0, 1], ε∈(0, ε0]; l  – комплексное число; 
f x( )   – гладкая (то есть бесконечно дифферен-
цируемая на отрезке [0, 1]) функция, значения-
ми которой являются комплексные числа. При 
каждом e ( ε∈ (0, ε0]) решение задачи (1), (2) 
будем обозначать y xε ( ) . Дифференциальное 
уравнение, в  которое переходит уравнение (1) 
при 0ε = , обозначим (3). Пусть y x( )  – гладкое 
решение уравнения (3), k – наименьшее из нату-
ральных чисел n таких, что Ren− < λ .

Известно, что если Re 0bλ = ≤ , то для функ-
ций y xε ( )  явление пограничного слоя по отно-
шению к  y x( )  в точке 0x =  при 0ε →  отсут-
ствует, для  функций jy x( )

ε ( )  (j  – натуральное 
число, 1 1j k≤ ≤ − ) в  случае 1k >  явление по-
граничного слоя по отношению к  jy x( ) ( )  в точке 

0x =  при 0ε →  отсутствует.
Теорема 1. Пусть в  дифференциальном 

уравнении (1) l не является целым числом и 
Re 0bλ = ≤ , m – натуральное число, m k≥ . Тог-
да для функций my x( )

ε ( )  явление пограничного 
слоя по отношению к  my x( ) ( )  в точке 0x =  при 

0ε →  имеет место в  том и только том случае, 
если 
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ψ(ε) = (− ) ε ( (λ + − )) ( ) + ε γ(ε)∑ ∏

где 0m b+ε γ(ε) →  и  γ(ε)  не стремится к  0  при 
0ε → .
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Электрическая сеть, описываемая уравнени-
ями Кирхгофа, специальной заменой перемен-
ных сводятся к дескрипторной системе 

	  ( ) ( ) ( ) ( )d x tA B x t Du t Cf t
dt

= + + . 	 (1) 

Здесь ( ) nx t R∈   – функция состояния, 
( ) ku t R∈   – управление, известная (измеряемая) 

функция ( ) nf t R∈  задает входные и  выходные 
параметры системы, A, B, D, C – соответствую-
щие матричные коэффициенты, [0, ]t T∈ , T – ко-
нечно или бесконечно.

Строится управляющая функция, которая 
обеспечивает на выходе изначально заданный ре-
зультат. Исследование ведется методом каскадно-
го расщепления исходного пространства и пере-
хода к системам в подпространствах [1–3]. 

Приводится четкий алгоритм и  блок-схема 
поэтапного построения управления. Приведены 
структурные схемы расщеплений пространств. 
Получена формула для построения функции со-
стояния.
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Введем семейство банаховых пространств 
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Рассматривается интегральное уравнение 
Вольтерра I рода вида
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K x t u t dt =∫ , ( )0 x≤ ≤ δ .	 (1)

в 0, 12
4,M −
ν , где K(x,t) – заданная функция со значе-

ниями в L(E), имеющая вид
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где операторы C0, C1, C2 являются ограниченны-
ми в E.


