
INTERNATIONAL JOURNAL OF APPLIED  
AND FUNDAMENTAL RESEARCH    №5,   2017

172  CHEMICAL SCIENCES 
печи, но  такой способ недостаточно эффек-
тивен, т.к. большая часть кислорода при  дви-
жении вдоль печи от горячей головки к  вводу 
сырья помимо на горение летучих веществ 
и коксовой пыли расходуется на горение кокса, 
что снижает выход прокаленного кокса. По-
этому большего эффекта можно добиться с по-
мощью принудительного ввода воздуха непо-
средственно в зону выделения летучих веществ 
(третичный воздух). При  непосредственном 
вводе кислорода в зону выделения летучих ве-
ществ его расходуется больше на горение ле-
тучих веществ. Воспламенение газовой фазы 
летучих веществ происходит примерно в сере-
дине печи при 600°С [2].

На основании проведенного ранее струк-
турно-функционального анализа действую-
щей установки прокалки нефтяного кокса[3] 
и  изучении теоретических основ процесса 
производства было установлено, что подвод 
дополнительного количества воздуха непо-
средственно в  зону выделения летучих ве-
ществ позволит интенсифицировать процесс. 
Воздух необходимый для сжигания выделяю-
щихся при  нагреве нефтяного кокса летучих 
веществ, не проходит, как прежде, над раска-
ленным коксом, а поступает через отдельный 
трубопровод за  зону прокаливания, попадая 
в область не столь высоких температур и вза-
имодействуя преимущественно с выделяющи-
мися здесь летучими веществами и  коксовой 
пылью, что способствует снижению угара 
прокаливаемого кокса. 

В результате проведенных технико-тех-
нологических расчетов было определено, 
что для подачи воздуха в  зону выделения ле-
тучих веществ необходима установка двух 
осевых вентиляторов фирмы Axipal FTDA-
056–6–10  суммарной производительностью 
16000 м3/ч и трубопровода для них диаметром 
450 мм.

Таким образом, подвод воздуха непосред-
ственно в  зону выделения летучих веществ 
приведет к  более полному сжиганию летучих 
веществ и  коксовой пыли в  пространстве печи 
прокаливания до 50–60 %, что позволит умень-
шить расход топлива на 16 % и повысить годо-
вую производительность печи по прокаленному 
коксу на более чем 1 тыс. т/г.
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Совершенствование процессов производ-
ства смазочных материалов является приоритет-
ным направлением для развития нефтеперераба-
тывающей промышленности в  России и  имеет 
важное значение для  развития экономической 
ситуации в  стране. Постоянное увеличение 
спроса на минеральные масла требует динамич-
ной модернизации технологии получения базо-
вых основ масел.

Особое влияние на качество и отбор базовых 
основ в технологической цепи получения оказы-
вает процесс жидкостной экстракции на уста-
новках селективной очистки масляных фракций.

Данная работа посвящена совершенство-
ванию действующей технологии селективной 
очистки масел фенолом типа А-37/1, предна-
значенной для  частичного удаления из  мас-
ляных дистиллятов и  деасфальтизатов поли-
циклических ароматических углеводородов 
и  смолистых соединений. В  этом процессе 
формируются такие важнейшие эксплуата-
ционные характеристики масел как вязкост-
но-температурные свойства и  стабильность 
против окисления. Производительность уста-
новки по сырью составляет 300 т/год, по про-
дукту – 190 т/год.

На основании проведенного структур-
но-функционального анализа и  патентно-
информационного поиска установлено, что 
ситчатые тарелки экстракционной колонны 
обладают большим сопротивлением в  зоне 
диспергирования, что ограничивает произво-
дительность колонны по суммарному объему 
фаз и  требует удвоенного числа теоретиче-
ских ступеней для  достижения эффективно-
сти разделения [1].

С  целью увеличения выхода получаемых 
рафинатов и  снижения кратности растворителя 
к  сырью, предлагается заменить действующие 
ситчатые тарелки на регулярную насадку пле-
ночного типа РН-ИМПА-02  фирмы «ИМПА 
Инжинеринг» [1]. Протекание наиболее эффек-
тивного массообменного процесса в экстракци-
онной колонне обеспечивается рядом особен-
ностей работы новых контактных устройств [2]: 

1. За  счет сoздания пленки дисперснoй 
фазы с  двухстoрoнней рабочей поверхностью 
происходит увеличение активнoй межфазной 
поверхнoсти; 

2. Создание насечек на поверхности насадки 
обеспечивает интенсивное возмущение контак-
тирующих фаз;
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Таблица 1

Сравнение показателей работы экстракционной колонны при переработке маловязкого дистиллята

Показатели
Регулярная насадка Ситчатая тарелка

при загрузке
30–35 м3/ч

при загрузке
30 м3/ч

при загрузке
35 м3/ч

Кратность растворитель:сырье 1,89 – 2,02 2,0–2,2 1,9–2,0
Отбор рафината, % 58,7 – 60,2 55–58 54–55
Рефракция рафината 1,4648 -1,4659 1,4646–1,4654 1,4659 – 1,4664

Таблица 2
Сравнение показателей работы экстракционной колонны при переработке вязкого дистиллята

Показатели
Регулярная насадка Ситчатая тарелка

при загрузке
28 м3/ч

при загрузке
28 м3/ч

Кратность растворитель:сырье 2,07 2,2–2,4
Отбор рафината, % 56,3 50–53
Рефракция рафината 1,4722 1,4719–1,4796

3. Искусственная турбулизация движения 
пленки вдоль пoверхности насадки приводит 
к турбулизации движения жидкoсти в пленках.

4. Насадки пленочного типа РН-ИМПА-02 
за  счет регулярной упаковки элементов в  слое 
насадки обеспечивают равномерное распреде-
ление потоков по сечению колонны, устраняют 
«проскоки» и «зависания» [3].

Контактные устройства фирмы «ИМПА Ин-
жинеринг» имеют успешный опыт применения 
на предприятиях ОАО «Ангарская нефтехими-
ческая компания», ОАО «Славнефть-Ярослав-
нефтеоргсинтез» и  ЗАО «Рязанская нефтепере-
рабатывающая компания» [4].

Сравнительный анализ работы экстракцион-
ных колонн оснащенных регулярной насадкой 
РН-ИМПА-02 и ситчатыми тарелками представ-
лен в табл. 1 и 2.

Таким образом, проведенный сравнитель-
ный анализ и  технико-технологический расчёт 
показал, что замена контактных устройств на ре-
гулярную насадку при сохранении технологиче-

ских параметров работы оборудования приводит 
к  увеличению выхода рафинатов до 6 % (об.), 
снижению кратности растворителя к  сырью до 
15 % (об.) и расширению диапазона устойчивой 
работы колонны по загрузке сырьём.
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