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В	статье	обосновывается	значение	информационных	технологий	в	подготовке	производства	швейных	
предприятий.	Существующие	на	рынке	системы	автоматизированного	проектирования	одежды	помогают	
эффективно	решать	множество	задач	проектирования	изделий	и	технологических	процессов	их	изготовле-
ния.	Но	использование	данных	программных	продуктов	швейными	предприятиями	малой	мощности	огра-
ничено	по	причине	высокой	стоимости	не	только	всей	системы,	но	и	ее	модулей	в	отдельности.	В	связи	
с	этим	актуальной	является	разработка	программных	приложений,	позволяющих	решать	отдельные	задачи	
подготовки	швейного	производства.	Одной	из	ответственных	задач	технологической	подготовки	предпри-
ятий	является	разработка	исходных	данных	для	проектирования	схемы	разделения	труда,	в	частности	выбор	
технологического	решения	деталей	и	узлов	изделия	и	формирование	технологической	последовательности	
его	 изготовления.	 Для	 автоматизации	 решения	 этой	 задачи	 достаточно	 создать	 прикладное	 программное	
обеспечение.	В	настоящей	работе	описываются	результаты	работы	студентов	Омского	государственного	тех-
нического	университета,	которые	заключаются	в	разработке	базы	данных	с	использованием	Microsoft	Access	
и	программного	приложения	«Assistant	Technologist».	Разработанное	прикладное	программное	обеспечение	
позволяет	формировать	технологическую	последовательность	обработки	модели	изделия	пальтово-костюм-
ного	ассортимента	в	автоматизированном	режиме.	База	данных	и	приложение	могут	использоваться	авто-
номно	или	интегрироваться	в	модули	существующих	систем	автоматизированного	проектирования	одежды,	
а	также	в	процессе	подготовки	технологов	швейного	производства.

Ключевые слова: швейная промышленность, технологическая подготовка производства, технологическая 
последовательность обработки изделия, информационные технологии, прикладное 
программное обеспечение
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The	 importance	 of	 information	 technologies	 in	 the	 preparation	 of	 production	 of	 garment	 enterprises	 is	
substantiated	in	the	article.	The	existing	computer-aided	clothing	design	systems	on	the	market	help	to	effectively	
solve	many	problems	of	 product	 design	 and	 technological	 processes	 of	 their	manufacture.	But	 the	 use	 of	 these	
software	products	by	small-capacity	garment	enterprises	is	limited	due	to	the	high	cost	of	not	only	the	entire	system,	
but	also	its	modules	individually.	In	this	regard,	the	development	of	software	applications	that	allow	solving	individual	
tasks	of	preparing	garment	production	 is	 relevant.	One	of	 the	most	 important	 tasks	of	 technological	preparation	
of	enterprises	 is	 the	development	of	 initial	data	for	 the	design	of	 the	division	of	 labor	scheme,	 in	particular,	 the	
choice	of	technological	solutions	for	parts	and	components	of	the	product	and	the	formation	of	the	technological	
sequence	of	its	manufacture.	To	automate	the	solution	of	this	problem,	it	is	enough	to	create	application	software.	
The	results	of	the	work	of	students	of	Omsk`s	State	Technical	University,	which	consist	in	the	development	of	a	
database	using	Microsoft	Access	and	the	software	application	«Assistant	Technologist»	are	described	in	this	paper.	
The	developed	application	software	allows	you	to	make	a	technological	sequence	of	processing	a	model	of	a	product	
of	a	coat	and	suit	assortment	in	an	automated	mode.	The	database	and	the	application	can	be	used	independently	or	
integrated	into	modules	of	existing	automated	clothing	design	systems,	as	well	as	in	the	process	of	training	garment	
production	technologists.

Keywords: sewing industry, technological preparation of production, technological sequence of product processing, 
information technology, application software

В	 настоящее	 время	 на	 отечественных	
предприятиях	 успешно	 функционируют	
различные	 системы	 автоматизированного	
проектирования	 (САПР)	 одежды,	 позво-
ляющие	 эффективно	использовать	инфор-
мационные	 технологии	 для	 сбора,	 пере-
дачи,	 переработки,	 накопления,	 хранения	
и	 представления	 информации,	 выработки	

вариантов	 решений	 на	 этапе	 подготовки	
производства	[1–3].	 Как	 правило,	 модуль	
«Технолог»,	 входящий	 с	 состав	 САПР	
одежды,	 позволяет	 решать	 многие	 задачи	
технологической	 подготовки	 производ-
ства,	в	частности	выбор	методов	обработки	
узлов	проектируемого	изделия,	разработку	
технологической	 последовательности	 его	
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изготовления,	составление	схемы	разделе-
ния	труда	для	швейного	потока.	Но	следует	
отметить,	что	использование	данных	про-
граммных	 продуктов	швейными	 предпри-
ятиями	малой	мощности,	а	также	высшими	
учебными	 заведениями,	 применяющими	
подобные	 системы	 для	 повышения	 уров-
ня	 подготовки	 специалистов,	 ограничено.	
Это	 объясняется,	 прежде	 всего,	 высокой	
стоимостью	не	только	всей	САПР,	но	и	ее	
модулей	в	отдельности.	В	связи	с	этим	ак-
туальным	является	разработка	прикладно-
го	 программного	 обеспечения,	 позволяю-
щего	решать	отдельные	задачи	подготовки	
швейного	 производства,	 которое	 можно	
будет	 использовать	 автономно	 или	 в	 ин-
теграции	 с	 модулями	 имеющихся	 САПР	
одежды	[4,	5].

Выбор	 методов	 обработки	 изделия	
и	 составление	 технологической	 последо-
вательности	его	изготовления	является	не-
отъемлемой	частью	технологической	под-
готовки	 процессов	 изготовления	 одежды.	
Результаты	технологического	проектирова-
ния	определяют	не	только	качество	готово-
го	изделия,	но	и	эффективность	производ-
ства	 в	 целом.	Эффективным	 для	 решения	
этих	 задач	 является	 использование	 циф-
ровых	 технологий.	 Практической	 целью	
настоящего	 исследования	 является	 раз-
работка	 прикладного	 программного	 обе-
спечения	 технологического	 назначения,	
состоящего	из	базы	данных	(БД),	системы	
управления	базой	данных	(СУБД)	и	поль-
зовательского	 приложения,	 позволяющего	
технологу	швейного	производства	взаимо-
действовать	с	БД	и	формировать	в	автома-
тизированном	 режиме	 технологическую	
последовательность	 обработки	 изделия	
в	соответствии	с	его	конструктивно-техно-
логическим	решением.

БД	должна	содержать	справочник	техно-
логических	 неделимых	 операций	 по	 обра-
ботке	 изделий	 различных	 конструктивных	
и	технологических	решений.	Программное	
приложение	для	работы	пользователя	с	БД	
должно	быть	недорогостоящим,	технически	
несложным,	 с	 «дружелюбным»	 интерфей-
сом	и	минимальными	требованиями	к	обо-
рудованию,	 а	 также	 предусматривающим	
возможность	редакции	БД	под	конкретные	
производственные	условия.	

Образовательная	цель	работы	–	научить	
будущих	 специалистов	 пользоваться	 про-
граммными	средствами,	 а	 также	самостоя-
тельно	разрабатывать	информационные	си-
стемы	различного	назначения	[6,	7].

Материалы и методы исследования
Для	 достижения	 поставленной	 цели	

перед	 студентами	 направления	 подготовки	

29.03.01	 Технология	 изделий	 легкой	 про-
мышленности	 Омского	 государственного	
технического	 университета	 в	 процессе	 об-
учения	была	поставлена	задача	разработки	
прикладного	 программного	 обеспечения	
для	 автоматизации	 формирования	 техно-
логической	 последовательности	 обработки	
изделия	в	соответствии	с	его	конструктив-
но-технологическим	 решением	 на	 приме-
ре	женского	демисезонного	пальто.	Разрабо-
танное	программное	обеспечение	включает	
в	себя	БД,	СУБД	и	программное	приложе-
ние	«Assistant	Technologist».	

Работа	 выполнялась	 в	 рамках	 научно-
исследовательской	работы	студентов	в	про-
цессе	освоения	дисциплин	образовательной	
программы:	 «Проектная	 деятельность»,	
«Технология	 швейных	 изделий»,	 «Проек-
тирование	 процессов	 швейного	 производ-
ства».	 Для	 решения	 поставленных	 задач	
использовались	 методы	 анализа	 и	 синтеза	
информации,	а	также	методы	проектирова-
ния	и	управления	БД.

В	 результате	 анализа	 этапов	 обработ-
ки	 и	 возможных	 конструкторско-техно-
логических	 решений	 изделий	 указанно-
го	 ассортимента	 выявлено	 разнообразие	
и	 содержание	 структурных	 элементов	 тех-
нологического	 процесса	 изготовления,	
предложена	 семизначная	 система	 их	 коди-
рования.	Первые	две	цифры	от	00	до	99	оз-
начают	этап	обработки,	деталь	изделия,	тре-
тья	 цифра	 от	 1	 до	 9	 –	 наименование	 узла,	
четвертая	цифра	от	1	до	9	–	вид	узла,	пятая	
цифра	 от	 1	 до	 9	 –	 модельная	 особенность	
узла,	шестая	цифра	от	1	до	9	–	конструктив-
но-технологическая	особенность	узла,	седь-
мая	цифра	от	1	до	2	–	наличие	или	отсут-
ствие	 отделочной	 строчки.	 Например,	 код	
03.6.3.1.1.1	расшифровывается	следующим	
образом:	первая	пара	цифр	03	–	обработка	
полочки,	третья	цифра	6	–	обработка	карма-
нов,	четвёртая	цифра	3	–	обработка	прорез-
ных	 карманов,	 пятая	 цифра	 1	 –	 обработка	
прорезных	 карманов	 с	 листочкой,	 шестая	
цифра	 1	 –	 обработка	 прорезных	 карманов	
с	 листочкой	 с	 втачными	 концами,	 послед-
няя	 1	 –	 без	 отделочной	 строчки	 по	 линии	
входа	 в	 карман.	 Ноль	 в	 коде	 означает	 от-
сутствие	признака	кодирования.	Например,	
код	16.4.0.0.1.0	означает:	первые	две	цифры	
16	–	обработка	отделочных	элементов,	тре-
тья	 4	 –	 обработка	 края	 отлетной	 кокетки,	
четвертая,	пятая,	седьмая	цифры	0	–	отсут-
ствие	признака	кодирования,	шестая	1	–	об-
работка	края	отлетной	кокетки	подкладкой.	
В	 соответствии	 с	 предложенной	 системой	
кодирования	 выполнено	 технологическое	
наполнение	БД.

Выбрана	 СУБД	 Microsoft	 Access,	 так	
как	 входит	 в	 состав	 офисных	 программ	
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и	 не	 требует	 установки	 дополнительных	
программных	продуктов.	Microsoft	Access	–	
реляционная	 СУБД,	 структура	 представ-
лена	 на	 рис.	1.	 Применялись	 стандартные	
элементы	 реляционной	 модели	 данных	
и	 формы	 их	 обозначения.	 Например,	 схе-
ма	 отношения	 (заголовок	 отношения)	
представляет	 собой	 список	 имен	 атрибу-
тов:	«Operations»	(ID	–	ключ,	Name	Opera-
tions	 –	 наименование	 операции,	 Number	
Collections	–	номер	операции,	Type	Work	–	
вид	работ,	Level	Work	–	разряд	работ,	Time	
Work	 –	 продолжительность	 операции,	 Pic-
tures	–	схема	обработки	в	виде	рисунка).

В	структуру	данной	базы	данных	зало-
жены	2	пользовательские	таблицы	«Opera-
tions»,	 в	 которой	 содержится	 технологиче-
ская	последовательность,	и	«Stage»	 (этапы	
обработки	изделия).	Таблицы	«Type	Works»	
(виды	работ)	и	«Equipment»	(оборудование)	
зависят	от	этих	таблиц,	являются	системны-
ми	и	 служат	 для	 нормального	функциони-
рования	 базы	 данных;	 таблицы	 «Used	Op-
erations»	 (используемые	 операции),	 «Used	
Equipment»	(используемое	оборудование)	–	
служат	 для	 того,	 чтобы	 избежать	 связей	
«бесконечность	 к	 бесконечности».	 Связь	
1:∞	 означает,	 что	 одной	 записи	 основной	
таблицы	 соответствует	 несколько	 записей	
вспомогательной	таблицы.	

К	 разработанной	 БД	 прилагается	 про-
грамма	«Assistant	Technologist»	(Помощник	
технолога),	написанная	в	среде	Delphi.	С	ее	
помощью	 технолог	швейного	 предприятия	
может	 вносить	 изменения	 в	 содержание	
БД,	 а	 также	извлекать	из	нее	информацию	
для	дальнейшей	работы.	Программа	содер-

жит	множество	технологических	неделимых	
операций	с	их	характеристиками	для	каждо-
го	структурного	элемента	технологического	
процесса	 изготовления	 женского	 демисе-
зонного	пальто	и	схемы	сборки	узлов	в	виде	
рисунков.	 Программа	 автоматически	 рас-
считывает	суммарное	время	на	выполнение	
каждого	этапа	обработки	и	проектируемого	
изделия	в	целом.	Из	программы	можно	рас-
печатать	 технологическую	 последователь-
ность	 обработки	 женского	 демисезонного	
пальто	в	целом	и	по	этапам,	её	можно	экс-
портировать	в	Excel,	где	продолжить	работу	
с	полученной	информацией.	

При	входе	в	программу	«Assistant	Tech-
nologist»	 появляется	 главное	 диалоговое	
окно,	 в	 котором	 расположены:	 этапы	 об-
работки	 изделия	 и	 горизонтальная	 стро-
ка	меню	в	левом	углу	верхней	части	окна,	
а	в	нижнем	правом	углу	–	две	кнопки	«за-
грузить	 дерево»	 (для	 отображения	 ин-
формации	 на	 экране)	 и	 «печать»	 (рис.	2).	
При	 выборе	 в	 верхней	 части	 окна	 опреде-
ленного	 структурного	 элемента	 –	 этапа,	
соответствующего	 технологическому	 про-
цессу	 изготовления	 конкретной	 модели	
в	соответствии	с	ее	конструктивно-техноло-
гическим	 решением,	 в	 нижней	 части	 окна	
появляется	 технологическая	 последова-
тельность	 обработки	 данного	 этапа	 в	 виде	
перечня	 технологических	 неделимых	 опе-
раций	с	их	характеристиками,	в	правой	ча-
сти	окна	–	визуализация	метода	обработки	
в	виде	схемы.	Под	технологической	после-
довательностью	 внизу	 окна	 автоматически	
подсчитывается	 трудоемкость	 обработ-
ки	структурного	элемента.

Рис. 1. Структура базы данных
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Строка	 меню	 представлена	 четырьмя	
вкладками:	«Файл»,	«Справочники»,	«Опе-
рации»	и	«Справка».	Вкладка	«Справочни-
ки»	 служит	 для	 добавления,	 редактирова-
ния	 или	 удаления	 информации;	 содержит	
в	себе	три	составляющие:	«Типы	работы»,	
«Операции»,	 «Этапы».	 Типы	 работ	 быва-
ют:	ручные,	машинные,	утюжильные	и	т.п.	
В	справочнике	«Этапы»	перечислены	струк-
турные	элементы	технологического	процес-

са	 изготовления	 женского	 демисезонного	
пальто	 с	учетом	конструктивно-технологи-
ческого	разнообразия	изделий.	Справочник	
«Операции»	 содержит	 технологические	
неделимые	 операции,	 относящиеся	 к	 каж-
дому	структурному	элементу	(рис.	3).	Кро-
ме	этого,	данное	окно	отображает	рисунок	
схемы	обработки	выбранного	структурного	
элемента.	Пример	 загрузки	 рисунков	 в	 БД	
приведен	на	рис.	4.

Рис. 2. Главное окно программы «Assistant Technologist» и вкладка «Справочники»

Рис. 3. Вкладка «Справочники» – «Этапы»
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Рис. 4. Пример добавления картинок

Рис. 5. Окно Excel

Для	получения	технологической	после-
довательности	обработки	всего	изделия	не-
обходимо	по	эскизу	модели	из	списка	«Этапы	
обработки	 изделия»	 выбрать	 структурные	
элементы,	присутствующие	в	данной	моде-
ли,	и	вывести	обработку	всех	структурных	
элементов	 на	 печать.	 При	 необходимости	
дальнейшей	 работы	 с	 полученной	 инфор-

мацией	 можно	 экспортировать	 её	 в	 Excel	
(рис.	5),	где	можно	редактировать	получен-
ную	информацию	до	готового	вида.

Результаты исследования  
и их обсуждение

В	 результате	 работы	 с	 программным	
приложением	 «Assistant	 Technologist»	 тех-
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нолог	 формирует	 исходную	 информацию	
для	проектирования	процесса	изготовления	
изделия	в	виде	перечня	технологических	не-
делимых	 операций	 с	 их	 характеристиками	
в	автоматизированном	режиме,	выбирая	со-
ответствующие	структурные	элементы	про-
цесса	 из	 БД.	 Дополнительно	 пользователь	
получает	схемы	сборки	узлов	в	виде	рисун-
ков,	а	также	суммарное	время	выполнения	
операций.	После	форматирования	таблицы	
с	 технологической	 последовательностью	
обработки	 проектируемого	 изделия	 в	 фор-
мате	 Excel	 может	 осуществлять	 действия	
по	разработке	схемы	разделения	труда.	

Заключение
Одним	из	перспективных	подходов	к	со-

вершенствованию	подготовки	производства	
и	 проектированию	 технологических	 про-
цессов	 является	 использование	 ЭВМ.	 Вы-
сокая	 стоимость	 САПР	 и	 определенные	
сложности	с	освоением	системы	ограничи-
вают	 возможности	 ее	 широкого	 примене-
ния.	 Отдельные	 задачи	 подготовки,	 в	 том	
числе	 технологической,	 призвано	 решать	
прикладное	программное	 обеспечение,	 не-
дорогое	и	несложное	в	применении.	Разра-
ботанное	программное	обеспечение,	состо-
ящее	из	БД,	СУБД	и	приложения	«Assistant	
Technologist»,	позволяет	получить	техноло-
гическую	 последовательность	 обработки	
проектируемого	изделия	в	табличном	виде,	
схемы	сборки	узлов	в	виде	рисунков	и	сум-
марное	время	выполнения	операций.

Поскольку	 владение	 IT-технологиями	
становится	главным	фактором	конкуренто-

способности	 выпускников,	 данная	 работа	
позволит	им	научиться	автоматизированно-
му	проектированию	процессов	и	самостоя-
тельно	разрабатывать	информационные	си-
стемы	технологического	назначения.
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