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В статье проведен анализ иностранных и отечественных материалов по их биохимическому составу. 
Для реставрации зубов и восстановления их точного анатомического строения современные стоматологические 
клиники России используют в основном иностранные композитные материалы. Фирмы по производству дан-
ных пломбировочных материалов являются лидерами на стоматологическом рынке в связи с тем, что они одни-
ми из первых появились на рынке и сегодня производят очень большие объемы. Иностранные фирмы не дают 
более молодым российским фирмам по производству композитных материалов развиваться, увеличивать свои 
объемы производства и выходить в лидеры по продажам и производству пломбировочных материалов. По-
литические события в мире в последнее время оказывают сильное влияние на мировую, а особенно на рос-
сийскую, экономику. Все это явилось следствием принятия Правительством РФ стратегии импортозамещения, 
основополагающей задачей которой стало развитие собственного производства, повышение качества россий-
ских товаров на внутреннем рынке и их конкурентоспособности на мировом рынке. Данная стратегия дает 
возможность отечественным стоматологическим фирмам, в частности таким, как «Владмива» и «СтомаДент», 
заместить заграничные аналоги и стать лидерами на российском, а в перспективе и на мировом стоматологи-
ческом рынке. Проанализировав биохимические составы иностранных и отечественных композитных мате-
риалов, получилось выявить отечественные аналоги, не уступающие по качеству заграничным композитам.

Ключевые слова: композитные материалы, импортозамещение, биохимический состав, аналоги, 
пломбировочные материалы
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The article analyzes foreign and domestic materials according to their biochemical composition. To restore 
teeth and restore their exact anatomical structure, modern dental clinics in Russia use mainly foreign composite 
materials. Since the companies producing these filling materials are leaders in the dental market due to the fact 
that they were one of the first to appear on the market and today produce very large volumes. Foreign firms do 
not allow our younger Russian companies producing composite materials to develop, increase their production 
volumes and become leaders in sales and production of sealing materials. Political events in the world have recently 
had a particularly strong impact on the world, and on the Russian economy. All this was the result of the adoption 
by the Government of the Russian Federation of an import substitution strategy, the fundamental task of which 
was the development of its own production, improving the quality of Russian goods in the domestic and their 
competitiveness in world markets. This strategy makes it possible for domestic, in particular, such dental firms as 
VladMiVa and StomaDent, to replace foreign analogues and become leaders in the Russian, and in the future, in the 
global dental market. After analyzing the biochemical compositions of foreign and domestic composite materials, it 
turned out to identify domestic analogues that are not inferior in quality to foreign composites.
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Терапевтическая стоматология – самая 
востребованная из всех стоматологических 
специальностей. Действительно, сейчас 
трудно найти человека, который ни разу 
не лечил бы зубы и не ставил композитные 
пломбы. Поддержка отечественного про-
изводителя при импортозамещении ино-
странных композитных материалов при ле-
чении зубов позволит в ближайшие годы 
поднять на высокий уровень качество всех 
отечественных композитных материалов, 
применяемых в российской стоматоло-
гии. Мы знаем, что композиционный ма-

териал  – это определение, объединяющее 
обширную группу материалов, которые 
стоматологи применяют для восстановле-
ния твердых тканей зуба. Каждая группа 
состоит из множества компонентов и пред-
ставляет собой комбинацию основных 
(матрица, неорганический наполнитель) 
и дополнительных компонентов, причем 
в строго определенных пропорциях. Рабо-
чие, физические, химические и биологиче-
ские свойства композиционного материала 
определяются самыми различными сочета-
ниями компонентов [1]. 
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Цель работы – проанализировать хими-

ческий состав зарубежных и российских 
композитных материалов по данным, пред-
ставленным в реестре лекарственных препа-
ратов, а также выявить отечественных произ-
водителей, способных к импортозамещению.

Материалы и методы исследования
Проанализирован практический опыт 

применения отечественных композитных 
пломбировочных материалов в условиях 
стоматологической клиники «ИНТЕР-
СТОМ» (г. Йошкар-Ола, Республика 
Марий-Эл) как альтернативы зарубежным 
композитам в стоматологии. В исследовани-
ях использованы композитные материалы: 
«Diadent» (Южная Корея), «FiltekUltimate», 
«Filtek Z250», «Filtek Z550», «Filtek 
Z250UD», «FiltekBulkFillPosterior» (США), 
«Herculite», «Spertrum TPH», «Charisma 
Diamond», «CharismaOpal» (Германия), 
«ДентаЛайт», «ДентаЛайт Универсаль-
ный», «ДентаЛайтФлоу», «ДентаЛайтПри-
десневая масса», «Унирес», «Эстерлюкс 
НК», «Призмафил» (Россия) [2–4].

Результаты исследования  
и их обсуждение 

В современных стоматологических кли-
никах используется большое количество 
композитных материалов от иностранных 
производителей: Diadent, Heraeus, 3M, Kerr, 
Dentsply. Данные крупные корпорации, 
являясь гигантами на мировом стоматоло-
гическом рынке, не дают отечественным 
производителям возможности ни развивать-
ся в России, ни выйти на мировой рынок. 

Причина проста: акулы мирового стома-
тологического рынка, являясь пионерами 
в производстве композитных материалов 
и завоевав тем самым всемирное доверие 
потребителя, при больших объемах про-
изводства стоматологической продукции 
имеют возможность демпинговать. Более 
того, после введения антироссийских санк-
ций, те, с кем успешно сотрудничали наши 
производители, либо ушли с российско-
го рынка и прекратили поставки продук-
ции в РФ, либо повысили свои отпускные 
цены в несколько раз. В подобной ситуа-
ции именно стратегия импортозамещения, 
предусматривающая не только курс на заме-
щение импорта отечественными товарами, 
но, что очень важно, финансовую поддерж-
ку государством молодых фирм, произво-
дящих отечественную продукцию, а также 
налоговые льготы для бизнеса, получила 
самое широкое развитие. Проанализировав 
биохимический состав заграничных и от-
ечественных композитных материалов, ста-
новится очевидно: между ними нет особых 
отличий ни в основных компонентах со-
става, ни в качестве. В приведенной ниже 
таблице указаны производители, композит-
ные материалы и их биохимический состав. 
Наши отечественные материалы, в отличие 
от зарубежных, опираются на научно обо-
снованную школу ученых-химиков, кото-
рые в нашей стране имеют высокий уровень 
теоретической и практической подготовки. 
Это дает возможность отечественным мате-
риалам в перспективе быть гораздо эффек-
тивнее, успешнее и, что самое главное, до-
ступнее для населения [5].

Биохимический состав иностранных и отечественных композитных материалов

Действующее 
вещество

Импортный препарат /  
производитель и состав

Российский препарат /  
производитель и состав

Смолы 
Bis-GMA, 
TEGDMA

Diadent (Южная Корея) Diafil Алюми-
носиликатный барий (средний размер 
частиц 1μm) 
Пирогенный кремний (размер частиц 
0,04 μm) 
Триэтиленгликольдиметакрилат 
(TEGDMA) 
Бисфенол-А глицидилметакрилат 
(Bis-GMA)
Фотоинициатор

Владмива (Россия) Дентлайт-Универсаль-
ный Высокопрочная полимерная матрица, 
содержащая UDMA, Bis-GMA, TEGDMA 
и другие олигомеры: рентгеноконтрастный 
нанонаполнитель (80–85 мас. % или 62–65 
обьем. %).

Барийалю-
мофтористое 
стекло

Heraeus (Германия) CHARISMA 
Diamond UDMA и ТСD-Di-HEA (со-
держит 64 % наполнителя по объему 5 
нм – 20 мкм и 82 % по весу) Барийалю-
мофтористое стекло
Высокодискретные наночастицы

СтомаДент (Россия) Унирес
Уретанметакрилат
бисфенол А глицидилметакрилат (BiS-GMA)
триэтиленгликольдиметакрилат (ТГМ)
бутилированный гидрокситолуол
камфорохинон
триметакрилаттриэтаноламин (ТМАТЭА), 
флюоресцирующий пигмент
бариевое алюмоборосиликатное стекло ПМ-3 
стеклонаполнитель GM32087
кислота уксусная ледяная
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Действующее 
вещество

Импортный препарат /  
производитель и состав

Российский препарат /  
производитель и состав

Барийалю-
мофтористое 
стекло

Heraeus (Германия) CHARISMA Opal 
Основан на акриловом мономере BIS-
GMA, содержит 58 % пломбировочно-
го материала, в состав входят:
(0,02–2 мкм) высокодисперсного ди-
оксида кремния (0,02–0,07 мкм) [6]

Владмива (Россия) Дентлайт-Придесневая 
масса. Низковязкая светоотверждаемая па-
ста на основе метакрилатных олигомеров 
и модифицированного тонкодисперсного 
нанонаполнителя. Рентгеноконтрастный 
наполнитель  – комбинация кластеров мо-
дифицированных барийборалюмосиликат-
ных (0,1–3 мкм) и наноразмерного диоксида 
кремния (5–75 нм). Высокопрочная поли-
мерная матрица, содержащая Bis-GMA [4]

Смола  
BiS-GMA

3M (США) FiltekTMUltimate 
Содержит UDMA, BiS-GMA, BIS-EMA 
смолы и TEGDMA.
Наполнитель представляет собой ком-
бинацию свободных наночастиц крем-
ния размером 20 нм
Несвязанных частиц циркония Силан-
тезированных циркониево-кремние-
вых кластеров [7]

СтомаДент (Россия) Эстелюкс НК наноги-
брид. 
В состав органической матрицы входит мо-
дифицированное производное BiS-GMA, 
мономеры-разбавители, инициирующая си-
стема, уретанметакрилаты

Смолы BIS-
GMA, TEG-
DMA

3M (США) Filtek Z550 Улучшенная 
система смол BIS-GMA, UDMA, BIS-
EMA, PEGDMA и TEGDMA. Техноло-
гия системы смол основана на системе 
смол Filtek Z250 [2]

СтомаДент (Россия) Призмафил уретанди-
метакрилат, нупол или BiS-GMA, TEGD-
MA, камфорохинон, триметакрилат триэта-
ноламина, ионол пищевой, флублау, силан, 
бариевое алюмоборосиликатное стекло

Смола  
Bis-GMA

3M (США) Filtek Z250UD Неоргани-
ческие частицы (около 60 %). Их раз-
мер составляет от 0,01 до 3,5 мкм.
Наполнитель содержит цирконий. А 
также такие смолы: Bis-GMA, Bis-
EMA, UDMA [8]

СтомаДент (Россия) Унирес
Уретанметакрилат
бисфенол А глицидилметакрилат (Бис ГМА)
триэтиленгликольдиметакрилат (ТГМ)
бутилированный гидрокситолуол
камфорохинон
триметакрилаттриэтаноламин (ТМАТЭА), 

Неагломери-
рованного/
неагреги-
рованного 
частиц оксида 
кремния, 
Неагломери-
рованного/не-
агрегирован-
ного оксида 
циркония

3M (США) Filtek™ BulkFillPosterior
Наполнители представляют собой со-
четание неагломерированного/неагре-
гированного частиц оксида кремния 
размером 20 нм, неагломерированно-
го/неагрегированного оксида цирко-
ния размером 4–10 нм, агрегированно-
го кластерного наполнителя на основе 
оксида циркония/оксида кремния [9]

Владмива (Россия) Дентлайт Высокопрочная 
полимерная матрица, содержащая Bis-GMA, 
UDMA, TEGDMA нанонаполнитель
другие олигомеры: рентгеноконтрастный 
180–185 мас. % или 62–65 обьем. %, барий-
боралюмосиликатных кластеров (0,1–3 мкм) 
и наноразмерного диоксида кремния (5–75 нм)

Смола  
UDMA [10].

Kerr (Германия) Herculite Матрица: 
TCD-DI-HEA и UDMA.
Наполнитель: барий-алюмо-фторид-
ное стекло и высокодискретные нано-
частицы

Владмива (Россия) Дентлайт-Универсальный
Высокопрочная полимерная матрица, со-
держащая Bis-GMA, UDMA, TEGDMA и  
олигомеры

Триэтилен-
гликольди-
метакрилат 
(TEGDMA)

Dentsply (Германия) Spectrum TPH
Триэтиленгликольдиметакрилат 
(TEGDMA)
Диметакрилатные
Мультифункциональные полимета-
крилатные
Камфорохинон
Этил-4(диметиамино)бензонат
Бутилат гидроокиси толуена (BHT)
Стабилизаторы UV
Барий-алюминий-борсиликатное стек-
ло (средний размер частиц < 1 µm)
Барий-бор-флюро-алюминиевое сили-
катное стекло Высокодисперсный диок-
сид кремния. Флюоресцирующий агент

СтомаДент (Россия) Унирес
Уретанметакрилат
бисфенол А глицидилметакрилат (BiS-GMA)
триэтиленгликольдиметакрилат (ТГМ)
бутилированный гидрокситолуол
камфорохинон
триметакрилаттриэтаноламин (ТМАТЭА), 
флюорисцирующий пигмент
бариевое алюмоборосиликатное стекло ПМ-3 
стеклонаполнитель GM32087
кислота уксусная ледяная

Окончание табл.
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Заключение

В ходе исследования был изучен био-
химический состав зарубежных и отече-
ственных пломбировочных композицион-
ных материалов на основании приведенных 
данных в инструкциях к препаратам. Ос-
новными компонентами химического со-
става композиционных материалов отече-
ственных и зарубежных производителей, 
применяемых в стоматологии для пломби-
рования зубов, являются неорганический 
наполнитель, инициатор, силанизирующий 
агент, красители, стабилизаторы и матри-
ца органическая.

Матрица органическая является осно-
вой композитной стоматологической плом-
бы, имеющей в своем составе гидрофобные 
метакрилаты. Последние, в свою очередь, 
представляют собой органические молекулы 
различных типов и отличаются по размерам 
и весу. Основную часть композитной плом-
бы составляют высокомолекулярные мета-
крилаты большого веса – Bis-GMA, UDMA, 
ТEGDMА, EGDMA и их разновидности. 
Другая часть  – низкомолекулярные ди- 
и триметакрилаты. Их основным предназна-
чением является соединение высокомолеку-
лярных молекул в одно целое. Метакрилаты, 
используемые в композитном материале, су-
щественно влияют на степень усадки плом-
бы, а также на стабильность материала. 

Модифицированная матрица являет-
ся основой ормокеров, в состав которых 
входят полицепочки двуокиси кремния 
со свободными карбоксильными группами 
и гидрофобными метакрилатами. Взаимо-
действие карбоксильных групп, активи-
рующихся при полимеризации, образует 
единый каркас. В нем равномерно распре-
делены силанизированные частицы неор-
ганического вещества разного типа и раз-
мера. Они-то и образуют неорганический 
наполнитель. Выделяют четыре группы на-
полнителя по размеру частиц: 10–100 мкм, 
1–10 мкм, 0,1–1 мкм, 0,01–0,1 мкм. Частицы 
с размером более 0,1 мкм содержат в сво-
ем составе соли бария, стронция, алюми-
ния, лития, диоксид титана, частицы квар-
ца или стекла, а частицы размером менее 
100 нм (0,1 мкм) – высокодисперсную двуо-
кись кремния. 

В основном материалы содержат в сво-
ем составе разные наполнители, а размеры 
частиц в них позволяют классифицировать 
композитный материал. Размер частиц вли-
яет на полируемость и долговечность мате-
риалов: они ухудшаются с увеличением раз-
мера частиц в материале. Именно поэтому 
производители используют универсальный 
средний размер частиц. Это можно назвать 

своего рода золотой серединой качества 
композитного материала. 

Наполненность по весу и объему зна-
чительно влияет на характеристики ком-
позитных пломбировочных материалов. 
Большинство из них содержат до 80 % на-
полнителя по весу и до 70 % по объему. 
Наполненность композитных материалов 
значительно влияет на усадку и консистен-
цию, прочность и рентгеноконтрастность, 
а также, что особенно важно, на оптические 
свойства. С повышением наполненности 
материала уменьшается его усадка, а рент-
геноконтрастность и прочность становятся 
выше. В итоге композитный материал ста-
новится более плотным по консистенции. 

Интеграцию частиц наполнителя с ор-
ганической матрицей определяет силани-
зирующий агент, представляющий собой 
бифункциональную молекулу. Появляется 
устойчивость материала к нагрузке. 

Инициатор представляет собой хими-
ческое вещество, при определенном воз-
действии активирующее реакцию с обра-
зованием свободных радикалов, которые 
связывают компоненты матрицы в единую 
сеть. В светоотверждаемых композитных 
материалах используются фенилпропанди-
он (PPD), люцерин, камфорохинон, в хи-
миоактивируемых  – четвертичные амины 
и бензоилпероксид. При выборе источника 
света особую роль играет тип инициатора. 
Так, например, пломбировочные компо-
зитные материалы, содержащие люцерин 
и PPD, не активируются должным образом 
плазменными и диодными лампами. Сегод-
ня производители используют несколько 
типов инициаторов. Это позволяет добиться 
универсальности в использовании. 

Стабилизаторы. Гидрохинон метиловый 
эфир и гидрокситолуол являются химиче-
скими стабилизаторами композитных плом-
бировочных материалов, препятствующих 
самопроизвольной и преждевременной по-
лимеризации под влиянием естественного 
света. Стабилизаторы определяют срок год-
ности и максимальное время моделирова-
ния материала в клинических условиях. 

Красители. К ним относятся такие не-
органические химические вещества, как ок-
сиды титана и алюминия, содержание ко-
торых влияет на цветовое соответствие 
пломбировочного композитного материала 
твердым тканям зуба. При проведении эсте-
тической реставрации зубов в стоматологии 
используются композиты, имеющие в своем 
составе более 30 различных оттенков. Это 
позволяет значительно расширить оптиче-
ские свойства материалов в практическом 
применении в любой ситуации у пациентов 
при выборе цвета и прозрачности зубов.
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Выявили, что на рынке в нашей стране 

представлены отечественные фирмы, рабо-
тающие в этом направлении более 10 лет, 
способные заместить полностью иностран-
ных производителей. По отзывам россий-
ских практикующих стоматологов, качество 
отечественных композитных материалов 
не уступает заграничным аналогам. Россий-
ские композиты ДентаЛайт и ДентаЛайт-
адгезив («Владмива», Россия) полностью 
соответствуют характеристике и показани-
ям к применению таких композитных ма-
териалов, как Filtek Z250UD, FiltekUltimate 
«3M Espe» (США), CharismaDiamond 
«HeraeusKulzer» (Германия). При этом по  
отзывам стоматологов клиники «ИНТЕР-
СТОМ» (г. Йошкар-Ола, Республика Марий 
Эл) за пять лет наблюдений имеют мень-
ший процент выпадений и послепломби-
ровочных случаев чувствительности зубов 
на 30 %. По данным Реестра медицинских 
изделий Росздравнадзора РФ, сегодня в сто-
матологии зарегистрировано около 40 раз-
личных композитных материалов. Это на-
глядно показывает, что в нашей стране 
имеется и сырьевая база, и самые современ-
ные технологии для эффективного развития 
собственного производства композитных 
материалов, не уступающих по качеству за-
рубежным аналогам. 

Сегодня в России ведутся разработки 
композитных материалов на основе на-
нотехнологий, которые способны стиму-
лировать регенерацию стволовых клеток 
дентина зубов и в перспективе могут стать 
основой для долговечной пломбы. Эти раз-
работки не проводятся на сегодняшний день 
зарубежными производителями. Так, рос-
сийская инновационная фирма «Владми-
ва» – один из лидеров среди отечественных 
производителей композитных материалов 
в стоматологии: коллективом зарегистриро-
вано более десятка патентов на изобретения 

и 75 торговых марок. Бренд «Владмива» 
известен не только стоматологам России, 
его продукция экспортируется более чем 
в 40 стран мира.
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