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Многоядерные	макрофаги	 (МФ)	участвуют	в	развитии	патологических	процессов,	в	том	числе	в	па-
тогенезе	 туберкулезного	 гранулематоза,	 являющегося	 в	 достаточной	 степени	 актуальной	 проблемой.	По-
линуклеарные	гистиоциты	имеют	высокий	функциональный	потенциал,	что	позволяет	им	быть	активными	
участниками	гранулемогенеза.	Основная	субпопуляция	многоядерных	гистиоцитов	представлена	бинукле-
арными	макрофагальными	формами,	что	обусловливает	актуальность	их	изучения.	Кроме	того,	бинуклеар-
ные	МФ	являются	предшественниками	собственно	многоядерных	и	гигантских	полинуклеарных	гистиоци-
тов,	которые	непосредственно	участвуют	в	формировании	гранулем	и	детерминируют	характер	их	развития.	
Заметим	также,	что	макрофагальные	клетки,	включая	их	бинуклеарные	формы,	характеризуются	экспрес-
сией	ряда	молекул	клеточной	поверхности,	продукцией	цитокинов	и	гидролитических	ферментов.	Эти	бел-
ки	обеспечивают	участие	МФ	соответственно	в	процессах	клеточной	мультинуклеации,	гранулемогенезе,	
фиброзе	 тканей	 органов	 и	 обусловливают	 высокий	 гидролитический	 потенциал,	 являющийся	 причиной	
некроза	тканей.	Поэтому	при	проведении	исследования	учитывали	экспрессию	CD11,	CD14,	CD25,	CD36,	
GM-CSF,	TNF-α,	IL-1,	bFGF,	CatD,	MMP-1	МФ,	в	том	числе	их	бинуклеарными	производными	в	культурах	
перитонеальных	клеток	(ПК)	интактных	и	БЦЖ-инфицированных	мышей	линии	BALB/c.	Согласно	резуль-
татам	исследования	в	культурах	ПК	экспериментальной	группы	МФ	обычно	имели	более	высокий	потенци-
ал	в	отношении	экспрессии	ряда	CD	рецепторов,	цитокинов	и	гидролитических	ферментов	по	сравнению	
с	 контролем.	Кроме	 того,	мы	отмечали	некоторые	различия	в	 экспрессии	 этих	белков	МФ,	разнящимися	
по	классам	ядерности.	Продолжение	этих	исследований	целесообразно	в	смысле	постижения	значения	ги-
стиоцитов	в	реализации	патогенеза	туберкулезного	гранулематоза.	
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Multinucleated	 macrophages	 (MF)	 are	 involved	 in	 the	 development	 of	 pathological	 processes,	 including	 the	
pathogenesis	 of	 tuberculous	 granulomatosis,	which	 is	 a	 sufficiently	 urgent	 problem.	 Polynuclear	 histiocytes	 have	 a	
high	functional	potential,	which	allows	them	to	be	active	participants	in	granulomogenesis.	The	main	subpopulation	
of	multinucleated	histiocytes	is	represented	by	binuclear	macrophage	forms,	which	determines	the	relevance	of	their	
study.	In	addition,	binuclear	MF	are	the	precursors	of	the	actual	multinuclear	and	giant	polynuclear	histiocytes,	which	
are	directly	involved	in	the	formation	of	granulomas	and	determine	the	nature	of	their	development.	It	should	also	be	
noted	that	macrophage	cells,	including	their	binuclear	forms,	are	characterized	by	the	expression	of	a	number	of	cell	
surface	molecules,	the	production	of	cytokines	and	hydrolytic	enzymes.	These	proteins	ensure	the	participation	of	MF,	
respectively,	in	the	processes	of	cellular	multinucleation,	granulomogenesis,	fibrosis	of	organ	tissues	and	cause	a	high	
hydrolytic	potential,	which	 is	 the	cause	of	 tissue	necrosis.	Therefore,	 the	 study	 took	 into	account	 the	expression	of	
CD11,	CD14,	CD25,	CD36,	GM-CSF,	TNF-α,	IL-1,	bFGF,	CatD,	MMP-1	MF,	including	their	binuclear	derivatives	
in	cultures	of	peritoneal	cells	(PC)	of	intact	and	BCG-infected	BALB/c	mice.	According	to	the	results	of	the	study,	in	
the	PC	cultures	of	the	experimental	group,	MF	usually	had	a	higher	potential	for	the	expression	of	a	number	of	CD	
receptors,	cytokines	and	hydrolytic	enzymes	compared	with	the	control.	In	addition,	we	noted	some	differences	in	the	
expression	of	these	MF	proteins,	differing	by	nuclear	classes.	The	continuation	of	these	studies	is	advisable	in	the	sense	
of	understanding	the	importance	of	histiocytes	in	the	implementation	of	the	pathogenesis	of	tuberculous	granulomatosis.	
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Известно,	что	фундаментальная	биоло-
гическая	 проблема	 многоядерных	 клеток	
имеет	 различные	 аспекты	 своего	 изучения	

[1].	Например,	необходимо	понимание	осо-
бенностей	развития	процессов	образования	
многоядерных	 клеток,	 их	 строения	 и	 по-
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ведения	 в	 ходе	 реализации	 физиологиче-
ских,	 а	 также	 патологических	 процессов.	
Внимания	 заслуживают	 вопросы	 мето-
дологии	 изучения	 и	 классифицирования	
мультинуклеаров.	

Многоядерные	 клетки,	 конечно,	 могут	
иметь	как	неидентичный	генез,	 так	и	мор-
фофункциональные	 характеристики	 и,	 вне	
всякого	 сомнения,	 отличаться	 по	 харак-
теру	 своего	 участия	 в	 развитии	 компен-
саторно-приспособительных	 процессов	
и	 вовлечения	 в	 патогенез	 разнящихся	
по	этиологии	заболеваний.	Для	удобства	рас-
смотрения	проблемы	требуется,	по	мнению	
автора,	 выделять	макрофагальное,	 а	 также	
и	немакрофагальное	происхождение	клеток,	
что	объясняется	наличием	многочисленных	
гистиоцитарных	 дериватов,	 составляющих	
длинный	ряд	клеток	различных	видов,	кото-
рые,	 несомненно,	 обладают	 неидентичны-
ми	морфологическими	и	функциональными	
особенностями,	в	связи	с	чем	имеют	весьма	
различное	назначение	в	плане	развития	ци-
тофизиологических	и	патологических	про-
цессов.	Методологическая	проблема	изуче-
ния	многоядерных	клеточных	производных	
базируется,	 на	 наш	 взгляд,	 на	 вычленении	
унифицированных	подходов	в	процессе	ис-
следования	этих	клеток.	Необходимо	также	
учитывать	реальную	потребность	в	единой	
терминологической	 базе	 рассмотрения	 оз-
наченной	проблемы.	

Кроме	 того,	имеются	достаточно	редко	
рассматриваемые	вопросы	настоящей	темы.	
В	 частности,	 следует	 упомянуть	 о	 редких	
типах	 полинуклеаров,	 а	 также	 о	 комбини-
рованных	 процессах	 образования	 много-
ядерных	 клеточных	 производных	 и,	 кроме	
этого,	о	феноменах	развития	гибридных	по-
ликарионов	и	об	образовании	в	достаточной	
степени	 небезынтересных	 надклеточных	
формирований.	 Например,	 можно	 сказать	
о	синцитиях	и	симпластах	и	об	участии	по-
линуклеарных	 клеток	 в	 процессах,	 приво-
дящих	к	их	образованию.	

В	 научной	 литературе	 отмечено	 несо-
мненное	 существование	 феномена	 много-
ядерных	 клеток	 [1–3].	 При	 этом	 наличие	
макрофагальных	 полинуклеаров	 представ-
ляет,	 по	 нашему	 мнению,	 значительный	
интерес,	 поскольку	 многоядерные	 макро-
фагальные	 производные,	 составляя	 суще-
ственное	 звено	 проблемы	 полинуклеаров	
ввиду	многочисленности	типов	многоядер-
ных	 гистиоцитарных	 форм,	 играют	 важ-
нейшую	роль	в	реализации	патологических	
процессов	 [1].	В	 частности,	многоядерные	
МФ	участвуют	 в	 патогенезе	 гранулематоз-
ных	заболеваний	–	сложной	социально-эко-
номической	проблеме.	

Причем	 туберкулезный	 гранулематоз,	
представляя	 собой	 актуальную	 проблему	
медицины	 вследствие	 его	 распространен-
ности	 и	 последствий	 его	 существования,	
является	 социально	 значимым	 заболевани-
ем.	В	основе	развития	туберкулезного	гра-
нулематоза	 лежит	 феномен	 формирования	
гранулем,	значимыми	участниками	образо-
вания	 которых	 являются	 клетки	 макрофа-
гального	происхождения.	

Среди	 МФ	 особенно	 выделяются	 ги-
стиоцитарные	 полинуклеары,	 в	 том	 числе	
гигантские	 многоядерные	 клетки	 макро-
фагального	 генеза,	 обладающие	 высоким	
функциональным	 потенциалом,	 способ-
ствующим	 реализации	 их	 значимой	 роли	
в	 развитии	 патологических	 процессов	 [1].	
Достаточно	 многочисленной	 субпопуля-
цией	 среди	 многоядерных	 гистиоцитов	
являются	 бинуклеарные	 макрофагальные	
производные,	 которые,	 вероятно,	 относят-
ся	 к	 предшественникам	 полинуклеарных	
МФ	 [1].	 Данные	 обстоятельства,	 а	 также	
то,	что	бинуклеарные	МФ	остаются	сравни-
тельно	 малоизученной	 субпопуляцией	 ги-
стиоцитов,	 обусловливает	 актуальность	 их	
исследования.	

В	этой	связи	интерес,	в	частности,	пред-
ставляет	роль	бинуклеарных	МФ	в	патоге-
незе	 туберкулезного	 гранулематоза.	 Несо-
мненно,	что	большое	значение	в	нем	имеют	
процессы	 мультинуклеации	 и	 активации	
МФ,	 способствующие	 гранулемогенезу,	
а	 также	 их	 участия	 в	 развитии	 фиброза	
и	 некроза	 тканей	 различных	 органов.	 По-
этому	следует	указать,	что	в	основе	мульти-
нуклеации	МФ	в	патологических	условиях	
лежит	процесс	клеточной	фузии,	обеспечи-
вающейся	посредством	молекул	клеточной	
адгезии	при	контролирующем	влиянии	ме-
диаторов	[1].	При	этом	известно,	что	в	про-
цессах	 клеточной	 мультинуклеации	 при-
нимают	 участие	 фузогенные	 медиаторы	
и	 молекулы	 клеточной	 поверхности	 [1].	
Кроме	 того,	 небезынтересна	 роль	 актива-
ционных	CD	рецепторов	в	инициации	ком-
плекса	 клеточных	 функций	 у	 МФ	 в	 ответ	
на	присутствие	них	M. tuberculosis.	

Иной	 аспект	 рассматриваемой	 пробле-
мы	заключается	в	следующей	ее	особенно-
сти.	В	патогенезе	туберкулезного	грануле-
матоза	важна	роль	образования	казеозного	
некроза	[4]	и	фиброзирования	тканей	орга-
нов	 [5].	 Поэтому	 исследование	 формиро-
вания	некроза	[4],	а	также	участия	профи-
брозных	[6]	и	противофиброзных	факторов	
[7]	в	регуляции	процессов	фиброзирования	
тканей	представляется	актуальной	задачей.	
Отмечая	 значение	 профиброзных	 цитоки-
нов	[6;	8]	и	протеолитических	ферментов,	
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вовлеченных	в	развитие	упомянутых	про-
цессов,	 можно	 упомянуть,	 в	 частности,	
о	 том,	 что	матриксные	металлопротеина-
зы	обладают	протеолитическим	эффектом	
[9;	10]	и	детерминируют	деструкцию	ткани,	
определяя	значительное	разрушение	колла-
гена,	влекущее	развитие	казеозного	некроза.	
Это	также	справедливо	в	отношении	катеп-
синов,	роль	которых	в	этих	процессах	иссле-
дована,	вероятно,	в	меньшей	степени.	

Изучение	 экспрессии	 упомянутых	
факторов	 и	 молекул	 клеточной	 поверх-
ности	 целесообразно	 в	 смысле	 постиже-
ния	 аспектов	 патогенеза	 туберкулезного	
гранулематоза.	 Это	 верно	 в	 отношении	
многоядерных	 МФ,	 входящих	 в	 состав	
туберкулезных	 гранулем	 и	 обладающих	
высоким	уровнем	функциональной	актив-
ности	в	плане	экспрессии	различных	фак-
торов,	контролирующих	мультинуклеацию	
МФ,	 гранулемогенез,	 процессы	 фибро-
зирования	 и	 деструкции	 тканей	 органов,	
что	характерно	для	туберкулезного	грану-
лематоза	и	имеет	большое	значение	для	ис-
следования	его	патогенеза.	

Изучение	 вышеизложенных	 аспектов	
полезно	 с	 точки	 зрения	 понимания	 па-
тогенеза	 туберкулезного	 гранулематоза,	
что	 важно	 для	 разработки	 перспективных	
методов	диагностики	такового,	прогнозиро-
вания	развития	его	осложнений	и	при	выбо-
ре	 клеток-мишеней,	 используемых	 при	 те-
рапевтической	коррекции	гранулематозных	
заболеваний.	

Цель	 исследования	 –	 в	 культурах	 ПК,	
выделенных	 от	 интактных	 и	 БЦЖ-
инфицированных	мышей,	изучить	характер	
экспрессии	 моно-	 и	 бинуклеарными	 МФ	
ряда	CD	рецепторов,	цитокинов	и	гидроли-
тических	ферментов,	обеспечивающих	реа-
лизацию	соответственно	процессов	мульти-
нуклеации	МФ	и	их	активации,	а	также	уча-
стия	МФ	в	фиброзировании	и	некрозе	тка-
ней	органов.	

Материалы и методы исследования
Эксперимент	 проводили	 на	 культурах	

ПК,	 выделенных	 от	 интактных	 (контроль-
ная	 группа)	и	БЦЖ-инфицированных	 (экс-
периментальная	 группа)	 мышей-самцов	
линии	 BALB/c.	 Мышам	 проводили	 вну-
трибрюшинное	 введение	 вакцины	 БЦЖ	
в	дозе	0,5	мг	[2].	Выведение	мышей	из	экс-
перимента	было	реализовано	методом	дис-
локации	 шейных	 позвонков	 под	 эфирным	
наркозом	 через	 3	 месяца	 после	 введения	
им	вакцины	БЦЖ	[2].	Культивирование	ПК	
осуществляли	 в	 среде	 199	 в	 течение	 48	 ч	
при	37	°С	в	планшетах	для	культуральных	
исследований.	

Анализ	 цитологических	 препаратов	
культур	ПК	 проводили	методами	 световой	
микроскопии.	 Определяли	 показатели	 от-
носительной	 численности	 моно-	 и	 бину-
клеарных	 МФ	 с	 признаками	 экспрессии	
детектируемых	 белков,	 принимая	 за	 100	%	
количество	МФ	в	пределах	каждого	класса	
ядерности.	Иммуноцитохимический	анализ	
проводили	 непрямым	 иммуноцитохимиче-
ским	методом	с	использованием	диагности-
ческих	 наборов	 моноклональных	 антител,	
оценивая	у	МФ	признаки	экспрессии	CD11,	
CD14,	CD25,	CD36,	GM-CSF,	TNF-α,	 IL-1,	
bFGF,	 CatD,	 MMP-1.	 При	 статистическом	
исследовании	 данных,	 полученных	 в	 ходе	
проведенного	 эксперимента,	 осуществля-
ли	 анализ	 показателей	 средней	 арифме-
тической	 и	 стандартной	 ошибки	 средней.	
В	качестве	достоверных	был	проведен	учет	
различий	между	сравниваемыми	средними	
величинами	при	p	<	0,05.	

Результаты исследования  
и их обсуждение

В	 культурах	 ПК	 контрольной	 группы	
бинуклеарные	 МФ	 зачастую	 имели	 более	
высокий	уровень	функциональной	активно-
сти,	чем	мононуклеарные	МФ,	что	выража-
лось	в	интенсивной	экспрессии	некоторых	
CD	 рецепторов	 и	 продукции	 отдельных	
цитокинов	 и	 гидролитических	 ферментов	
(таблица).	

В	 частности,	 можно	 отметить,	 что	 от-
носительная	 численность	 бинуклеарных	
МФ	с	признаками	экспрессии	CD	14,	GM-
CSF,	MMP-1	превосходила,	а	с	экспресси-
ей	 CD	 36	 и	 bFGF	 значительно	 превыша-
ла	 уровни	 соответствующих	 параметров	
у	 мононуклеарных	 МФ	 (таблица).	 Ис-
ключение	 составляли	 бинуклеарные	 МФ	
по	показателям	 экспрессии	TNF-α	и	CatD	
(таблица).	 Кроме	 того,	 отсутствовали	 до-
стоверные	 различия	 по	 уровням	 параме-
тров	частоты	встречаемости	моно-	и	бину-
клеарных	МФ	с	экспрессией	CD	11,	CD	25		
и	IL-1	(таблица).	

В	 то	 же	 время	 в	 культурах	 ПК	 экспе-
риментальной	 группы	 относительная	 чис-
ленность	бинуклеарных	МФ	с	признаками	
экспрессии	CD	36	существенно,	а	с	экспрес-
сией	 CD	 11,	 GM-CSF,	 TNF-α	 значительно	
превышала	 уровни	 соответствующих	 по-
казателей	 у	 одноядерных	 МФ	 (таблица).	
По	 остальным	 учитываемым	 параметрам	
достоверных	 различий	 не	 наблюдалось	
за	 исключением	 численности	 бинуклеар-
ных	 МФ	 с	 экспрессией	 CatD,	 поскольку	
значение	данного	показателя	у	двуядерных	
МФ	уступало	таковому	у	мононуклеарных	
МФ	(таблица).	
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Относительная	численность	одноядерных	и	бинуклеарных	МФ	(%)	 

с	экспрессией	CD11,	CD14,	CD25,	CD36,	GM-CSF,	TNF-α,	 
CatD,	MMP-1,	IL-1,	bFGF	в	культурах	ПК

Показатель	

Интактные	мыши БЦЖ-инфицированные	мыши
Субпопуляции	МФ Субпопуляции	МФ

Мононуклеарные	
МФ

Бинуклеарные	
МФ

Мононуклеарные	
МФ

Бинуклеарные	
МФ

CD11 1,0+0,2 1,5+0,2 45,0+3,0* 70,0+5,7*●
CD14 72,8+3,0 84,7+1,7● 94,0+1,5* 96,5+2,0*
CD25 22,5+2,6 32,0+3,0 92,0+2,0* 84,0+3,0*
CD36 4,0+1,0 19,0+1,0● 56,0+3,0* 75,0+5,0*●
GM-CSF 4,7+0,4 7,0+0,6● 23,0+2,0*	 38,0+3,0*●	
TNF-α 2,0+0,2 0● 11,0+1,0* 31,6+3,0*●
CatD 77,5+2,6 65,9+1,0● 91,0+2,0* 72,0+7,0●
MMP-1 32,0+2,9 48,0+5,0● 88,0+2,0* 84,0+5,0*
IL-1 4,2+0,3 5,0+0,3 7,0+0,4* 9,3+1,0*
bFGF 16,0+2,0 48,0+3,0● 95,0+1,0*	 95,0+4,0*	

П р и м е ч а н и е .	Каждая	группа	включала	одинаковое	количество	(n)	образцов	культур	ПК	(n	=	6);	
*p	<	0,05	в	сравнении	с	контролем;	●p	<	0,05	в	сравнении	с	одноядерными	МФ	в	одной	группе.	

Тогда	 как	 при	 проведении	 межгруппо-
вого	 сравнения	 результатов	 исследования	
можно	отметить	следующие	факты.	Прежде	
всего,	 наблюдалось	 достоверное	 увеличе-
ние	 частоты	 встречаемости	 моно-	 и	 бину-
клеарных	 МФ	 с	 признаками	 экспрессии	
учитываемых	 в	 исследовании	 CD	 рецеп-
торов,	 цитокинов	 и	 гидролитических	 фер-
ментов	в	культурах	ПК	экспериментальной	
группы	по	сравнению	с	контролем	 (табли-
ца).	Исключение	составляли	бинуклеарные	
МФ	 с	 экспрессией	CatD	 (таблица).	Неред-
ко	возрастание	уровней	показателей	можно	
было	 охарактеризовать	 как	 значительное,	
неоднократное	и	в	некоторых	случаях	мно-
гократное.	 Итак,	 среди	 мононуклеарных	
МФ	 в	 культурах	 ПК	 экспериментальной	
группы	 зарегистрировано	 многократное	
возрастание	 числа	 клеток	 с	 экспрессией	
CD	 11,	 CD	 36,	 GM-CSF,	 TNF-α	 (таблица).	
Кроме	 того,	 неоднократно	 увеличивалось	
число	 мононуклеарных	МФ	 с	 признаками	
экспрессии	CD	25,	MMP-1,	bFGF	(таблица).	
Существенное	 увеличение	 количества	 мо-
нонуклеарных	МФ	отмечалось	с	экспресси-
ей	CD	14,	CatD,	IL-1	(таблица).	

В	отношении	бинуклеарных	МФ	в	куль-
турах	ПК	экспериментальной	группы	мож-
но	заметить,	что	по	сравнению	с	контролем	
многократно	 увеличивалось	 количество	
клеток	 с	 экспрессией	 CD	 11,	 GM-CSF,	
TNF-α	(таблица).	Неоднократно	возрастала	
численность	двуядерных	МФ,	экспрессиру-
ющих	CD	25,	CD	36,	IL-1	(таблица).	Значи-

тельно	 интенсифицировалась	 экспрессия	
CD	14,	MMP-1,	bFGF	у	бинуклеарных	МФ	
(таблица).	

Из	вышеизложенной	информации	логи-
чески	следует	вывод	о	несомненном	суще-
ствовании	 различий	 в	 реализации	 процес-
сов	экспрессии	ряда	CD	рецепторов,	а	также	
продукции	 отдельных	 цитокинов	 и	 гидро-
литических	 ферментов	 мононуклеарными	
и	 двуядерными	МФ	в	 условиях	 интактной	
культуры	ПК	и	в	культурах	ПК,	выделенных	
от	БЦЖ-инфицированных	животных.	

Причем	в	интактных	культурах	ПК	сре-
ди	 МФ,	 принадлежащих	 к	 одноядерным	
и	 бинуклеарным,	 превалировали	 клетки	
с	 иммуноцитохимическими	 признаками	
экспрессии	CD	14	 (таблица),	 обусловлива-
ющего	 клеточную	 активацию.	Кроме	 того,	
высокая	частота	встречаемости	моно-	и	би-
нуклеарных	 МФ	 с	 экспрессией	 CatD	 (та-
блица),	 на	 наш	 взгляд,	 свидетельствовала	
о	 значительной	 потенциальной	 роли	 этих	
гистиоцитарных	клеток	в	процессе	некроза	
тканей.	

При	 этом	 бинуклеарные	 МФ	 лидиро-
вали	 по	 интенсивности	 экспрессии	 CD	
36	 и	 bFGF	 по	 сравнению	 с	 мононуклеар-
ными	 (таблица),	 что	 говорит	 о	 функции	
первых	 в	 обусловленных	 действием	 ука-
занных	белков	процессах.	В	культурах	ПК	
экспериментальной	группы	степень	интен-
сивности	экспрессии	у	МФ	CD	11	и	CD	36,	
непосредственно	 участвующих	 в	 реализа-
ции	 процесса	 слияния	МФ,	 была	 сопоста-
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вима	ввиду	многократно	возросшей	актив-
ности	 экспрессии	 CD	 11	 у	МФ	 (таблица).	
Многократно	 увеличивалась	 и	 интенсив-
ность	 экспрессии	 фузогенных	 цитокинов	
(GM-CSF	и	TNF-α)	по	сравнению	с	контро-
лем,	 что	 в	 большей	 степени	 справедливо	
для	МФ	с	экспрессией	TNF-α,	но	превали-
ровали	все	же	МФ	с	экспрессией	GM-CSF	
(таблица).	

Уровни	 экспрессии	 активационных	
рецепторов	CD	 14	 и	CD	 25	 у	 моно-	 и	 би-
нуклеаров	 можно	 расценивать	 в	 качестве	
сопоставимых,	 что	 в	 принципе	 справедли-
во	 также	 в	 отношении	 особенностей	 экс-
прессии	 гидролитических	ферментов	CatD	
и	MMP-1	у	МФ	упомянутых	классов	ядер-
ности	 (таблица).	 Из	 цитокинов	 с	 профи-
брозным	 эффектом	 стоит	 выделить	 bFGF,	
экспрессия	 которого	 у	моно-	и	 бинуклеар-
ных	МФ	была	более	значима,	чем	экспрес-
сия	 IL-1	 (таблица),	 что	 указывало	 на	 роль	
продуцирующих	их	МФ	в	 возможной	 реа-
лизации	фиброза.	

В	общем,	интенсивность	экспрессии	из-
ученных	CD	рецепторов,	цитокинов	и	фер-
ментов	возрастала	у	моно-	и	бинуклеарных	
МФ	в	культурах	ПК,	выделенных	от	БЦЖ-
инфицированных	животных.	Особенно	 хо-
телось	бы	подчеркнуть	роль	бинуклеарных	
МФ	в	экспрессии	CD	11,	GM-CSF	и	TNF-α	
(таблица),	 обусловливающих	мультинукле-
ацию	 МФ	 и	 потенциальную	 возможность	
дальнейшего	повышения	класса	ядерности	
у	бинуклеаров	–	вероятных	предшественни-
ков	собственно	многоядерных	МФ,	и	не	ис-
ключено,	что	в	перспективе	–	представите-
лей	гигантских	многоядерных	МФ.	

В	 заключение	 отметим,	 что	 исследова-
ние	 специфики	 продукции	 МФ	 фузоген-
ных	медиаторов	и	экспрессии	ими	молекул	
клеточной	 поверхности,	 обеспечивающих	
слияние	 гистиоцитов	 –	 ведущий	механизм	
мультинуклеации	 МФ	 в	 условиях	 тубер-
кулезного	 гранулематоза,	 а	 также	 экспрес-
сии	 МФ	 активационных	 CD	 рецепторов	
и	 продукции	 цитокинов	 с	 профиброзным	
эффектом	 и	 гидролитических	 ферментов	
способствует	 пониманию	 патогенеза	 ту-
беркулезного	гранулематоза,	сопряженного	
с	ролью	МФ	и	их	бинуклеаров	в	формиро-
вании	гранулем,	в	процессах	клеточной	ак-
тивации,	фиброзирования	и	некроза	тканей.	

По	нашему	мнению,	весьма	существен-
но,	 что	 вопросы	 изучения	 полинуклеаров	
содержат	комплекс	составляющих	не	толь-
ко	теоретического,	но	и	терминологическо-

го,	 а	 также	 методологического	 плана.	 Их	
дальнейшая	эффективная	разработка	имеет	
большое	 значение	 в	 процессе	 выделения	
основных	компонентов	теории	полинуклеа-
ров	и	в	их	адекватном	классифицировании.	
Несомненно,	 что	 последующее	 успешное	
и	 всестороннее	 изучение	 этих	 вышеизло-
женных	 аспектов	 фундаментальной	 меди-
ко-биологической	проблемы	многоядерных	
гистиоцитарных	производных,	по	 всей	 ви-
димости,	 обладает	 кардинальным	 практи-
ческим	значением,	например,	для	создания	
будущих	различных	информативных	спосо-
бов	 современной	 цитологической	 диагно-
стики	длинного	ряда	разнящихся	по	 своей	
весьма	обширной	этиологии	гранулематоз-
ных	 заболеваний	 и	 поиска	 клеток-мише-
ней	 для	 их	 эффективной	 терапевтической	
коррекции.	
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