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Предсказано	 уширение	 линий	 рекомбинационного	излучения	 однократно	ионизованного	 гелия	 в	 ат-
мосфере	водорода.	Предполагается,	что	гелий-водородная	система	возбуждается	оптическим	излучением,	
в	результате	которого,	помимо	ионизации	гелия,	происходит	генерация	субатомов	водорода.	Рекомбинаци-
онное	излучение	 субатомов	водорода	 является	 сателлитным	для	линий	однократно	ионизованного	 гелия.	
Имеет	место	редкое	совпадение	спектров	с	точностью	до	поправок	Ридберга,	что	может	приводить	к	уси-
лению	интенсивности	характерных	линий	ультрафиолетового	излучения.	Субатомы	водорода	–	необычная	
форма	водорода.	Они	могут	возникать	при	размещении	протона	в	центре	области	локализации	электрона.	
Область	локализации	электрона	определяется	соотношением	де	Бройля.	В	связи	с	этим	характерный	размер	
области	локализации	субатомов	водорода	меньше	характерных	размеров	классического	водорода.	Электрон-
ный	«каркас»	субатомов	водорода	обладает	энергией	500	кэВ	и	является	весьма	прочным.	В	связи	с	этим	
субатомы	водорода	проявляются	как	«тяжелые»	электроны	и	могут	доставлять	протоны	достаточно	близко	
к	ядрам	других	элементов,	существенно	увеличивая	вероятность	ядерных	реакций.	Уширение	линий	излуче-
ния	однократно	ионизованного	гелия	будет	свидетельствовать	в	пользу	существования	субатомов	водорода.	
В	природных	условиях	такой	эффект	под	действием	солнечного	излучения	вероятно	возможно	наблюдать	
в	атмосфере	планеты	Уран,	которая	состоит	в	основном	из	гелия	и	водорода.	
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The	 broadening	 of	 the	 recombination	 radiation	 lines	 of	 once	 ionized	 helium	 in	 a	 hydrogen	 atmosphere	 is	
predicted.	It	 is	assumed	that	 the	helium-hydrogen	system	is	excited	by	optical	radiation,	as	a	result	of	which,	 in	
addition	to	helium	ionization,	hydrogen	subatoms	are	generated.	Recombination	radiation	of	hydrogen	subatoms	
is	satellite	radiation	for	lines	of	singly	ionized	helium.	There	is	a	rare	coincidence	of	the	spectra	with	accuracy	up	
to	Rydberg	corrections,	which	can	lead	to	an	increase	in	the	intensity	of	characteristic	lines	of	ultraviolet	radiation.	
Hydrogen	subatoms	are	an	unusual	form	of	hydrogen.	They	can	occur	when	a	proton	is	placed	in	the	center	of	the	
electron	localization	region.	The	electron	localization	region	is	determined	by	the	de	Broglie	relation.	In	this	regard,	
the	 characteristic	 size	 of	 the	 localization	 region	of	 hydrogen	 subatoms	 is	 smaller	 than	 the	 characteristic	 size	 of	
classical	hydrogen.	The	electronic	«framework»	of	hydrogen	subatoms	has	an	energy	of	500	keV	and	is	very	strong.	
In	this	regard,	hydrogen	subatoms	manifest	as	«heavy»	electrons	and	can	deliver	protons	close	enough	to	the	nuclei	
of	other	elements,	significantly	increasing	the	likelihood	of	nuclear	reactions.	The	broadening	of	the	radiation	lines	
of	once	ionized	helium	will	testify	in	favor	of	the	existence	of	hydrogen	subatoms.	Under	natural	conditions,	such	an	
effect	under	the	influence	of	solar	radiation	is	probably	possible	to	observe	in	the	atmosphere	of	the	planet	Uranus,	
which	consists	mainly	of	helium	and	hydrogen.
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Гелий-водородная	 газовая	 смесь,	 по-
мимо	 прикладного	 значения,	 представля-
ет	 уникальную	 возможность	 для	 экспери-
ментального	 изучения	 рекомбинационных	
спектров	 излучения,	 поскольку	 теория	 оп-
тических	 переходов	 позволяет	 проводить	
точные	расчеты.	Интенсивность	 линии	ре-
комбинационного	 излучения	 однократно	
ионизованного	 гелия	 в	 смеси	 с	 водородом	
необъяснимо	 выше	 предсказываемой	 тео-
ретически	при	оптическом	возбуждении	га-
зовой	смеси.	У	классического	водорода	нет	
соответствующей	сателлитной	линии,	кото-
рая	 бы	 увеличивала	 интенсивность	 линии	

излучения.	Зато	такая	линия	есть	у	водоро-
да	в	субатомном	состоянии.

При	 рекомбинации	 ионов	 водорода	
на	 поверхности	 проводящих	 тел	 возмож-
но	 с	 некоторой	 вероятностью	 образование	
атомов	водорода	в	субатомных	состояниях.	
Субатом	 водорода,	 как	 показывают	 расче-
ты,	 представляется	 следующим	 образом.	
Во	внутреннюю	область	пространственной	
локализации	электрона	с	энергией	образова-
ния	500	кэВ	может	проникнуть	протон	и	об-
разовать	 субатом	 водорода.	 Протон,	 защи-
щенный	электронным	«щитом»,	может	до-
ставляться	достаточно	близко	к	ядрам	дру-
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гих	элементов	и	вступать	с	ними	в	ядерные	
реакции.	В	ряде	экспериментов	ранее	было	
установлено,	 что	 субатомы	 водорода	 из-
лучают	 свойственное	 им	 характерное	 уль-
трафиолетовое	 излучение	 с	 длиной	 волны	
206	нм	при	фотосинтезе	растений,	наблюда-
ется	предсказанное	ранее	надфоновое	гам-
ма-излучение	 при	 метаболизме	 дрожжей,	
а	также	при	электролизе	никеля	в	растворе	
серной	 кислоты,	 наблюдается	 изменение	
изотопного	 состава	 пленок	 никеля,	 нане-
сенных	 магнетронным	 методом	 в	 атмос-
фере	 водорода	 [1,	 с.	 91,	 98,	 103,	 107,	 112,	
126,	136,	142].	Во	всех	этих	экспериментах	
механизм	 образования	 субатомов	 водоро-
да	 был	 «поверхностный».	 Для	 образова-
ния	 субатома	 водорода	 необходимо	 было,	
чтобы	 тепловой	 ион	 водорода	 столкнулся	
со	 слабосвязанным	 на	 поверхности	 тела	
электроном	 и	 проник	 во	 внутреннюю	 об-
ласть	 пространственной	 локализации	
электрона.	 Вероятность	 таких	 процессов	
невелика.	Требуются	специальные	условия	
для	 создания	 слабосвязанных	 электронов	
с	поверхностью	тела.	В	частности,	 требу-
ется,	 чтобы	 внешние	 электрические	 поля	
были	незначительными.

По-видимому,	 впервые	 новое	 возмож-
ное	 состояние	 водорода	 предсказал	Ю.Л.	
Ратис,	 используя	 диаграммную	 технику.	
Он	 назвал	 это	 состояние	 атома	 водорода	
с	конечным	временем	жизни	«нейтроний».	
Однако	использованный	подход	не	 позво-
лил	 исследовать	 подробные	 детали	 этого	
состояния	[2].

Теория	субатомных	состояний	водорода	
изложена	в	книге	[1,	с.	80].	

Цель	 исследования	 –	 показать	 возмож-
ность	излучения	субатомов	водорода	в	уль-
трафиолетовом	 диапазоне,	 совпадающую	
с	 рекомбинационным	 излучением	 одно-
кратно	 ионизованных	 атомов	 гелия,	 с	 точ-
ностью	до	поправок	Ридберга.	Повышенная	
интенсивность	излучения	однократно	иони-
зованных	атомов	гелия	в	атмосфере	водоро-
да	 предполагает	 возможность	 существова-
ния	субатомов	водорода.

Постановка задачи. Результаты
Теория	субатомов	водорода	заключается	

в	следующем.	Как	показывают	многолетние	
исследования,	квантовые	частицы	с	отлич-
ной	 от	 нуля	массой	 должны	обладать	 соб-
ственной	 квантовой	 энергией	 движения.	
Если	средняя	поступательная	энергия	дви-
жения	равна	нулю,	то	частица	локализова-
на	 около	 вероятностного	 центра	 и	 имеет	
энергию:	
 mc2 = ħω = E.	 (1)

Смысл	этой	формулы,	которую	на	 заре	
создания	 квантовой	 механики	 рассчитал	
Луи	де	Бройль,	заключается	в	том,	что	эле-
ментарная	частица	с	массой	покоя	m	пред-
ставляет	собой	«сгусток»	энергии,	который	
двигается	по	законам	квантовой	механики.	
Это	уравнение	релятивистски	инвариантно,	
т.е.	справедливо	при	любых	скоростях	кван-
товых	частиц.	В	силу	формулы	(1)	энергия	
связи	электрона	в	субатоме	водорода	нахо-
дится	 из	 решения	 уравнения	 Шредингера	
в	следующем	виде	[1,	с.	80]	(при	этом	надо	
учесть,	что	вероятностные	центры	локали-
зации	электрона	и	протона	совпадают):	
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решение	которого	имеет	вид:

 1/2 1/2
0 0( , , ) ( / ) exp( / )cos sin

2a r C r r r r ϕθ ϕ α θΨ = − .	 (3)

Здесь	 22 / 3e cα =  ,	 0 /r mc=  	–	комптоновская	длина	волны,	 2 2/a m e=  	–	боров-
ский	радиус.	Сравним	волновую	функцию	субатома	водорода	с	волновой	функцией	клас-
сического	водорода	в	основном	состоянии	из	[3,	с.	130]:

 100
1 1 exp( / )r a

aπ
 

Ψ = − 
 

.	 (4)

Если	плотность	вероятности	классического	водорода	в	основном	состоянии	явля-
ется	 сферически	 симметричной	 с	 характерной	областью	локализации,	 равной	боров-
скому	радиусу,	то	радиальный	экстремум	области	локализации	плотности	вероятности	
субатома	водорода	с	осью	симметрии	Z	модулирован	в	пространстве	с	нулевыми	зна-
чениями	на	оси.	

2
0 0( , , ) ( / )exp( 2 / )sin (cos( / 2))r C r r r rρ θ ϕ α θ ϕ= − .
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Пространственное	распределение	плот-

ности	вероятности	электрона	представляет	
электронный	«щит»,	за	которым	находится	
протон.	 Наибольший	 характерный	 ради-
ус	 распределения	 плотности	 вероятности	
в	субатоме	водорода	превышает	боровский	
радиус	 классического	 водорода	 в	 1,6	 раза	
с	координатами	φ	=	0,	θ	=	π	/	2.	Естествен-
но,	плотность	вероятности	электрона	в	су-
батоме	водорода	совпадает	с	зависимостью	
от	 угловых	 переменных	 плотности	 веро-
ятности	 свободного	 электрона.	 Однако	
главное	 не	 характерные	 размеры	 атомов,	
а	 то,	 что	 электронный	«щит»	субатома	во-
дорода	имеет	энергию500	кэВ.

Энергия	электрона	в	субатоме	водорода	
имеет	вид:

 
2

2 2
9a
em c
a

ε = + ,	 	(5)

Эта	 энергия	 состоит	 из	 собственной	
энергии	электрона	mc2	и	кулоновской	энер-

гии	связи	электрона	с	протоном	
2

0
2
9
e
a

ε = .	

Это	соответствует	энергии	6,02	эВ.
Поскольку	 в	 исходных	 уравнениях	 и		

окончательных	 формулах	 фигурирует	 мас-
са	 электрона,	 то	 развитая	 теория	 и	 полу-
ченные	 формулы	 справедливы	 для	 атомов	
дейтерия.	

Энергетическая	 диаграмма	 электрона	
в	субатоме	водорода	имеет	необычный	вид	
(рисунок).

Энергетическая диаграмма  
субатома водорода

Однако	 основное	 состояние	 субатома	
водорода	 является	 метастабильным,	 по-
скольку	 классический	 водород	 в	 основном	
состоянии	 имеет	 энергию	 связи	 13,56	 эВ.	
Действительно,	 под	 влиянием	 внешних	
возмущений	 возможны	 переходы	 в	 более	
устойчивое	 состояние.	 Вычислим	 матрич-
ные	 элементы	 дипольных	 переходов.	 Если	
волновая	функция	атома	водорода	в	основ-
ном	состоянии	имеет	вид	(4),	тогда:

 3
100 100 cos sin 0z

a aH e r dr d dϑ ϑ ϑ ϕ= Ψ Ψ =∫ ,	 (6)

 3 2
100 100 sin sin 0x

a aH e r dr d dϑ ϑ ϕ ϕ= Ψ Ψ ≠∫ ,	 (7)

 3 2
100 100 sin cos 0y

a aH e r dr d dϑ ϑ ϕ ϕ= Ψ Ψ =∫ .	 (8)

Можно	 видеть,	 что	 возможна	 «утечка»	
субатомов	водорода	по	направлению	x	 в	ос-
новное	 состояние	атома	водорода.	При	этом	
должны	излучаться	кванты	с	энергией	7,53	эВ.	

Для	 подавления	 канала	 утечки	 субато-
мов	 водорода	 за	 счет	 перехода	 в	 основное	
состояние	 водорода	 необходимо,	 чтобы	
электрическое	поле	излучения	было	парал-
лельно	оси	симметрии	субатомов	водорода	
за	 счет	 спиновой	 ориентации	 последних	
в	 магнитом	 поле.	 В	 связи	 с	 метастабиль-
ными	 состояниями	 субатомов	 водорода	
для	увеличения	интенсивности	рекомбина-
ционного	излучения	необходимо	повышать	
давление	водорода	в	камере.	

Одна	 из	 проблем	 низкотемпературных	
ядерных	 реакций	 и	 негативное	 отношение	
к	ним	в	течение	многих	лет	связаны	с	неу-

дачными	 подтверждающими	 эксперимен-
тами	[1,	с.	100].	В	частности,	при	попыт-
ках	воспроизвести	опыты	М.	Флейшмана		
и	 	С.	Понса	никто	не	догадался,	что	элек-
тролиз	 с	 палладиевыми	 электродами	 в	 тя-
желой	 воде	 желательно	 проводить	 в	 тем-
ноте.	В	этом	случае	уменьшается	«утечка»	
субатомов	 водорода	 (дейтерия),	 повыша-
ются	вероятность	радиации	и	возможное	ее	
уверенное	измерение.

Рассмотрим	 энергию	 связи	 электрона	
в	однократно	ионизованном	атоме	гелия,	
который	 находится	 в	 возбужденном	 со-
стоянии	[3,	с.	284]:

 
2 4

2 22 ( )
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l
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Для	иона	гелия	в	возбужденном	состоя-

нии	n = 3, Z = 2, ∆i	–	поправка	Ридберга,	об-
условленная	тем,	что	первый	электрон	иска-
жает	кулоновское	поле	ядра.	Эта	поправка	
зависит	в	основном	от	орбитального	числа	
l	 и	 спина	 атома	 гелия.	В	книге	 [3,	 с.	 284]	
приведены	значения	поправок	∆	для	одно-
кратно	 ионизованного	 атома	 гелия.	 	 При		 
n = 3	и l = 2 ∆ =	–(0,0022;	0,0029).	Получает-
ся,	что	эти	поправки	невелики	и	сдвиг	уров-
ней	между	субатомом	водорода	в	основном	
состоянии	и	однократно	ионизованном	ато-
ме	гелия	в	возбужденном	состоянии	можно	
представить	в	виде:

2 4

2 2

2 
2

lZ meE
n n

δ ∆
≈


.

При	n = 3, Z = 2  0
2
3

lEδ ε ∆
≈ .

В	 нашем	 случае	 длина	 волны	 линии	
излучения	 субатома	 водорода	 имеет	 зна-
чение	 λ	 =	 206	 нм	 и	 конкретная	 величина	
сдвига	может	достигать	δλ	≈	0,4	нм.	Такое	
уширение	 линии	 излучения	 возможно	 на-
блюдать	 в	 спектрометрах	 с	 нанометро-
вым	разрешением.

При	n = 3 и l = 1 ∆ =	(0,012	 ;	0,068)	и	 
δλ	≈	1,6	нм,	при	n=3 и l=0 ∆ =	–(0,140	;	0,	–295)		
и	 	δλ	 ≈	19,2	нм.	Главное,	 что	линия	излу-
чения	 субатомов	 водорода	 всегда	 будет	
превосходить	 линии	 излучения	 однократ-
но	 ионизованных	 ионов	 гелия.	 Важно,	
что	 в	 	 субатомное	 состояние	 атомы	 водо-
рода	можно	переводить	 с	 помощью	опти-
ческого	излучения.	При	этом	в	спектре	оп-
тического	излучения	должны	быть	кванты	
с	энергией	7,53	эВ.

Влияние	 оптического	 излучения	 на		
ядерную	 трансформацию	 элементов	 в	 во-
дородной	среде	рассмотрел	в	своих	работах		
А.Г.	Пархомов	и	обозначил	в	 связи	 с	 этим	
новый	подход	к	созданию	низкоэнергетиче-
ских	ядерных	теплогенераторов	[4,	5].	В	его	
экспериментах	 галогенная	 лампа	 накали-
вания	 (220	 В,	 300	 Вт)	 находилась	 в	 квар-
цевой	 трубе,	 через	 которую	 прокачивался	
10%-ный	водный	раствор	KN	O3.	Водород,	
необходимый	 для	 осуществления	 ядерных	
реакций,	получался	путем	разложения	воды	
оптическим	 излучением.	 Циркулирующий	
раствор	 охлаждался,	 проходя	 через	 тепло-
обменник.	Реактор	работал	20	часов	при	по-
требляемой	 мощности	 450	 Вт.	 Мощность	
тепловыделения,	определенная	по	скорости	
нагрева	раствора,	составляла	около	500	Вт.	
Усредненная	 температура	 вольфрамовой	
нити	составляла	около	2400оС.	Были	пред-
ставлены	 результаты	 анализа	 изменений	

элементного	и	изотопного	 состава	 в	 веще-
стве	 вокруг	 ламп	 накаливания	 разных	 ти-
пов.	Наличие	таких	изменений	наряду	с	об-
наруженным	 избыточным	 тепловыделени-
ем	 доказывает,	 что	 раскаленные	 металлы	
излучают	 агент,	 инициирующий	 ядерные	
трансформации	в	окружающем	веществе	–	
кванты	излучения,	 необходимые	 для	 обра-
зования	субатомов	водорода.

В	 этих	 работах	 и	 предыдущих	 рабо-
тах	 других	 авторов	 обозначен	 эмпириче-
ский	 экспериментальный	 подход,	 повыша-
ющий	 эффективность	 реакторов.	 Однако	
оптимальный	вариант	воздействия	оптиче-
ского	 излучения	 пока	 не	 найден.	Для	 объ-
яснения	 ядерной	 трансмутации	 элементов	
в	 цитированных	 работах	 используется	 ги-
потетическая	модель	 с	 участием	 нейтрино	
низких	энергий.	

В	 природе	 существуют	 газовые	 устой-
чивые	гелий-водородные	системы	на	ряде	
планет	 Солнечной	 системы.	 Например,	
атмосфера	 планеты	 Уран	 состоит	 в	 ос-
новном	 из	 гелия	 и	 водорода,	 излучение	
которой	 наблюдают	 [6].	 Под	 действием	
солнечной	 радиации	 в	 плотной	 атмосфе-
ре	 Урана	 возможно	 образование	 атомов	
водорода	 из	 молекулярного	 водорода.	
За	 счет	 проникающей	 космической	 пыли	
и	солнечной	радиации	могут	происходить	
процессы	образования	и	излучения	 суба-
томов	водорода	и	однократно	ионизован-
ных	атомов	гелия.	Этому	способствует	от-
носительно	низкая	температура	атмосфе-
ры.	 По	 данным	 Википедии,	 температура	
составляет	49	К,	что	способствует	низкой	
подвижности	водорода.	Излучение	атмос-
феры	планеты	Уран	возможно	наблюдать	
в	 сверхчувствительных	 спектрометрах	
в	ультрафиолетовом	диапазоне	[7].	В	гам-
ма-диапазоне	 атмосфера	 планеты	 долж-
на	мерцать	от	вспышек	ядерных	реакций	
на	космической	пыли.

Заключение
Таким	 образом,	 уширение	 линии	 излу-

чения	и	увеличения	интенсивности	излу-
чения	 однократно	 ионизованных	 возбуж-
денных	 атомов	 гелия	 за	 счет	 излучения	
субатомов	 водорода	 в	 районе	206	нм	мо-
жет	свидетельствовать	в	пользу	существо-
вания	 субатомов	 водорода.	 В	 свою	 оче-
редь,	 субатомы	 водорода	 могут	 являться	
инициаторами	низкотемпературных	ядер-
ных	реакций.	В	природе	уширение	линии	
рекомбинационного	 излучения	 однократ-
но	 ионизованного	 гелия	 вероятно	 можно	
наблюдать	в	гелий-водородной	атмосфере	
планеты	Уран.
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