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В данной статье представлен обзор современных видов дорожных ограждений, применяемых в транс-
портной инфраструктуре для повышения уровня пассивной безопасности дорожного движения и снижения 
тяжести последствий дорожно-транспортных происшествий. Рассмотрены конструктивные особенности, 
принципы работы и эксплуатационные характеристики парапетных, барьерных, тросовых, а также роликовых 
дорожных ограждений, используемых на автомобильных дорогах различных категорий. Проведен сравнитель-
ный анализ основных показателей, таких как эффективность, долговечность, стоимость обслуживания и ре-
монтопригодность, а также определены оптимальные условия для применения каждого из типов дорожных 
ограждений в зависимости от категории автомобильной дороги, интенсивности движения транспорта, рельефа 
местности, а также климатических факторов. Отдельное внимание уделено соответствию ограждений действу-
ющим национальным и международным стандартам, а также их роли в формировании безопасной и устойчи-
вой дорожной инфраструктуры. Особое внимание уделено роликовым дорожным ограждениям, как иннова-
ционному типу энергопоглощающих барьеров, которые, в свою очередь, позволяют преобразовывать кине-
тическую энергию удара во вращательное движение роликов, тем самым снижая перегрузки, риск разворота, 
а также степень повреждения автомобиля и травмирования участников дорожного движения. 
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This article provides an overview of modern types of road barriers used in transport infrastructure to increase 
the level of passive road safety and reduce the severity of the consequences of road accidents. The design features, 
principles of operation and operational characteristics of parapet, barrier, cable, and roller road fences used on 
highways of various categories are considered. A comparative analysis of the main indicators, such as efficiency, 
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to roller road barriers as an innovative type of energy-absorbing barriers, which in turn allow the kinetic energy of 
impact to be converted into rotational motion of the rollers, thereby reducing overloads, the risk of U-turns, as well 
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Введение
Одной из ключевых проблем транспорт-

ной инфраструктуры является обеспечение 
безопасности дорожного движения. Соглас-
но данным Всемирной организации здраво-
охранения, ежегодно в дорожно-транспорт-
ных происшествиях гибнет более 1,3 млн 
чел., при этом значительная часть смертей 
связана с выездами транспортных средств 
за пределы проезжей части [1]. Дорожные 
ограждения представляют собой инженер-
ные сооружения, предназначенные для пре-
дотвращения таких выездов, уменьшения 
последствий столкновений и защиты участ-

ников движения. Современные требования 
к ограждениям включают не только проч-
ность и устойчивость, но и способность 
поглощать энергию удара, снижая нагрузку 
на пассажиров и транспортные средства.

Цель исследования – провести сравни-
тельный анализ распространенных типов 
дорожных ограждений и оценить перспек-
тивы внедрения роликовых систем.

Материал и методы исследования
Анализ выполнен на основе норматив-

ных документов и сравнительного анализа 
конструктивных решений дорожных ограж-
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дений без проведений экспериментальных 
испытаний. Проблема обеспечения пас-
сивной безопасности дорожного движения 
остается актуальной ввиду высокого уровня 
тяжелых последствий при выезде транспорт-
ных средств за пределы проезжей части. 

В работе использованы аналитические 
методы, включающие изучение норматив-
ных требований, анализ конструктивных 
решений и составление эксплуатационных 
характеристик дорожных ограждений. Рас-
смотрены барьерные, парапетные, тросо-
вые и роликовые системы; проанализиро-
вано, какие конструктивные особенности 
определяют их направляющую функцию, 
способность поглощения удара, ремонто-
пригодность и применимость на дорогах 
разных категорий и в различных условиях 
эксплуатации [2–4]. Установлено, что тра-
диционные системы обеспечивают удержа-
ние автомобиля, но сопровождаются высо-
кими вторичными повреждениями, тогда 
как роликовые системы потенциально сни-
жают нагрузку на транспортное средство 
за счет преобразования энергии столкнове-
ния во вращение роликов [5, 6].

Результаты исследования  
и их обсуждение

Согласно ГОСТ 33127, дорожные 
ограждения подразделяются на несколько 
основных типов в зависимости от конструк-
тивных и функциональных характеристик:

– барьерные;
– парапетные;
– тросовые;
– комбинированные.
Барьерный тип дорожных ограждений 

наиболее распространенный, его основу со-
ставляют стальные профильные балки, за-
крепленные на опорных стойках (рис. 1).

Конструкции бывают одно-, двух- и  
трехволновыми. Они отличаются хорошей 
ремонтопригодностью: поврежденные сек-
ции можно заменить без демонтажа всей 
линии. Важным элементом конструкции 
являются дистанционные держатели, кото-
рые позволяют контролировать деформа-
цию при столкновении и предотвращают 
выброс транспортного средства за преде-
лы проезжей части. Современные модели 
снабжаются усиленными соединительны-
ми элементами и дополнительными отбой-
ными планками, что повышает их устой-
чивость к многократным ударам. Исполь-
зование горячего цинкования обеспечивает 
долговечность и коррозийную стойкость 
конструкции в различных условиях экс-
плуатации. Однако их недостатком явля-
ется жесткость конструкции, которая не-
редко приводит к   значительным повреж-
дениям автомобиля и  травмам пассажиров 
при столкновении [7].

Парапетные ограждения применяют-
ся преимущественно на автомагистралях 
и скоростных трассах, их конструкция, 
за счет геометрической формы (наклонных 
граней) и высокого значения собственной 
массы, обеспечивает устойчивость к ударам 
тяжелого транспорта (рис. 2).

При столкновении происходит от-
клонение автомобиля вверх и в сторо-
ну, что снижает вероятность переворота. 
При этом парапетные системы практиче-
ски не требуют обслуживания и имеют 
длительный срок службы, однако основ-
ным их недостатком является низкая спо-
собность к поглощению энергии удара, 
а в условиях российского климата исполь-
зование бетона требует применения моро-
зостойких и влагостойких добавок [8, 9]. 

Рис. 1. Барьерное дорожное ограждение 
Примечание: составлен авторами на основе полученных данных в ходе исследования



МЕЖДУНАРОДНЫЙ ЖУРНАЛ ПРИКЛАДНЫХ  
И ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ    № 11,   2025

31 ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 

Рис. 2. Парапетное дорожное ограждение 
Примечание: составлен авторами на основе полученных данных в ходе исследования

Рис. 3. Тросовое дорожное ограждение 
Примечание: составлен авторами на основе полученных данных в ходе исследования

Тросовые ограждения представляют 
собой систему из нескольких стальных 
тросов, натянутых между стойками (рис. 
3). Они способны эффективно поглощать 
энергию удара благодаря упругим свой-
ствам тросов [10]. Основным преимуще-
ством этого типа ограждений является 
снижение силы удара и мягкое удержание 
транспортного средства на полосе движе-
ния, однако тросовые конструкции требу-
ют частого обслуживания и регулярных 
проверок, также такие ограждения не всег-
да подходят для участков с интенсивным 
движением тяжелых грузовых автомоби-
лей, так как могут не выдержать силы уда-
ра при столкновении [11, 12].

Существующие типы дорожных ограж-
дений предотвращают съезд автомобиля 
с проезжей части, но в большинстве случаев 
влекут за собой большой урон автомобилю 
и участникам дорожного движения после 
столкновения, поэтому эта область обеспе-
чения безопасности дорожного движения 
нуждается в развитии [13, 14].

Роликовые системы  
как инновационное решение

Наиболее перспективное решение пред-
ложили специалисты из Южной Кореи, 
они разработали тип дорожного огражде-
ния с роликовой системой (рис. 4).

Роликовые дорожные ограждения пред-
ставляют собой комбинированную систе-
му состоящую из металлических стоек 
и вращающихся полиуретановых или по-
лиэтиленовых роликов. Принцип их рабо-
ты основан на преобразовании силы уда-
ра во вращательное движение роликов, 
что позволяет значительно снизить энер-
гию столкновения и изменить траекто-
рию движения автомобиля. Такая система 
поглощает удар при столкновении в трех 
точках: опоре, раме и самом ролике. Удар 
принимается верхним и нижним элемен-
тами рамы, далее преобразуется во враща-
тельную энергию, за счет чего автомобиль 
возвращается на необходимую траекторию 
с минимально возможным количеством по-
вреждений [15]. 
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Рис. 4. Роликовое дорожное ограждение 
Примечание: составлен авторами на основе источника [2]

Преимущества и недостатки видов дорожного ограждения

Тип ограждения Преимущества Недостатки

Барьерные – Относительно простая установка и  
ремонт.
– Хорошее соотношение стоимости и  
эффективности.
– Деформируются при ударе, снижая 
энергию столкновения.
–  Возможность замены отдельных 
секций

− Подвержены коррозии (при нарушении 
цинкового покрытия).
− Требуют периодического осмотра и об-
служивания.
− Могут стать причиной вторичных по-
вреждений автомобилей

Парапетные – Высокая прочность и долговечность.
– Минимальные затраты на обслужи-
вание.
– Устойчивость к погодным и механи-
ческим воздействиям

– Высокая жесткость конструкции, трав-
моопасность.
– Большая масса, сложный монтаж.
– Низкая энергоемкость поглощения удара

Тросовые – Высокая гибкость и хорошее энер-
гопоглощение.
–  Снижают вероятность переворота 
автомобиля.
– Простота демонтажа и замены секций

– Требуют частой регулировки натяжения.
– Меньшая удерживающая способность 
в сравнении с другими типами дорожно-
го ограждения.
– Повышенные эксплуатационные расхо-
ды при интенсивном трафике

Роликовые – Преобразуют энергию удара во вра-
щательное движение.
–  Повышают визуальное восприятие 
границ проезжей части.
–  Обеспечивают более мягкое стол-
кновение.
– Легко ремонтируются

– Высокая сложность установки.
– Недостаточная адаптация к климатиче-
ским условиям России.
– Необходимость в испытаниях и серти-
фикации.
– Меньший опыт эксплуатации по срав-
нению с традиционными системами

Примечание: составлена авторами на основе полученных данных в ходе исследования

Каждый из представленных видов до-
рожных ограждений имеет свои достоин-
ства и недостатки, приведенные в таблице.

Сравнение основных типов ограждений 
показывает, что каждая система имеет опре-
деленную сферу применения: металличе-

ские и бетонные конструкции целесообраз-
ны на автомагистралях и участках с интен-
сивным движением, где требуется высокая 
удерживающая способность, а тросовые 
и роликовые системы более эффективны 
на опасных поворотах, спусках и эстакадах, 
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где важны мягкость и направляющий эф-
фект для столкновения.

Заключение
Роликовые дорожные ограждения пред-

ставляют собой перспективное направле-
ние развития средств пассивной безопас-
ности. Их внедрение позволяет снизить 
тяжесть последствий столкновения за счет 
преобразования кинетической энергии 
во вращательное движение и мягкого пере-
направления транспортного средства. Од-
нако для их широкого применения необхо-
дима адаптация конструкций к климатиче-
ским условиям эксплуатации, проведение 
полномасштабных испытаний и норматив-
ная сертификация. Применение роликовых 
ограждений целесообразно рассматривать 
как дополнение к традиционным системам 
на участках повышенной аварийности, где 
требуется снижение риска вторичных по-
вреждений и травматизма.
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