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В статье рассматриваются перспективы использования многоуровневых кольцевых развязок как од-
ного из эффективных инструментов повышения пропускной способности улично-дорожной сети и сниже-
ния конфликтности транспортных потоков в условиях стеснённой городской застройки. Работа направлена 
на анализ целесообразности внедрения кольцевых пересечений на разных уровнях в транспортной систе-
ме города Санкт-Петербург. В рамках исследования выявлены преимущества и ограничения данного типа 
пересечений в условиях плотной застройки. Цель исследования – определить перспективные направления 
и участки дорожной сети города Санкт-Петербург, на которых применение пересечения данного типа мо-
жет быть наиболее эффективным. Особое внимание уделено определению критериев, по которым можно 
оценивать потенциальную эффективность реализации многоуровневых кольцевых развязок на конкретных 
участках сети. Рассмотрены подходы к оценке эффективности внедрения многоуровневых кольцевых раз-
вязок и предложены критерии, позволяющие обосновать их применение в транспортной системе Санкт-
Петербурга. На основе анализа планировочной структуры, транспортных потоков и градостроительных фак-
торов составлен перечень перекрёстков Санкт-Петербурга, где внедрение подобных развязок представля-
ется наиболее рациональным. Полученные результаты могут быть использованы при разработке программ 
развития транспортной инфраструктуры, а также при создании комплексных схем организации дорожного 
движения и градостроительных планов развития городских территорий. 
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The article discusses the prospects of using multi-level roundabouts as one of the effective tools for increasing 
the capacity of the road network and reducing the conflict of traffic flows in conditions of cramped urban development. 
The work is aimed at analyzing the feasibility of introducing ring intersections at different levels in the transport 
system of the city of St. Petersburg. The study revealed the advantages and limitations of this type of intersection in a 
densely built environment. The purpose of the study is to identify promising areas and sections of the St. Petersburg 
city road network where the use of this type of intersection may be most effective. Special attention is paid to defining 
criteria by which the potential effectiveness of the implementation of multilevel roundabouts in specific sections of the 
network can be assessed. Approaches to assessing the effectiveness of the implementation of multilevel roundabouts 
are considered and criteria are proposed to justify their use in the transport system of St. Petersburg. Based on the 
analysis of the planning structure, traffic flows and urban planning factors, a list of intersections in St. Petersburg has 
been compiled, where the introduction of such interchanges seems to be the most rational. The results obtained can 
be used in the development of programs for the development of transport infrastructure, as well as in the creation of 
integrated traffic management schemes and urban development plans for urban areas.
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Введение
Рост автомобилизации и интенсивности 

транспортных потоков в крупных городах 
приводит к систематическому увеличению 
перегрузок на улично-дорожной сети (УДС) 
[1; 2]. Особенно остро данная проблема про-

является в местах пересечения магистраль-
ных дорог, где возникает наибольшее ко-
личество конфликтных точек, уменьшение 
средней скорости движения транспортного 
потока и транспортные заторы. В таких ус-
ловиях особую значимость приобретает по-
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иск инженерных и организационных реше-
ний, направленных на повышение пропуск-
ной способности и безопасности движения. 
Одним из вариантов решения данной про-
блемы выступает внедрение кольцевых пе-
ресечений, в том числе спроектированных 
на разных уровнях.

Традиционные типы пересечений 
улично-дорожной сети (рис. 1, 2)  – пря-
моугольные (Т-образные и X-образные) – 
являются наиболее распространенными 
благодаря простоте геометрии, компакт-
ности и отработанным технологиям про-
ектирования. 

Рис. 1. X-образное пересечение Комендантского проспекта  
и Долгоозёрной улицы в г. Санкт-Петербург

Рис. 2. Т-образное пересечение Софийской улицы и улицы Салова в г. Санкт-Петербург  
Примечание: изображения составлены авторами на основе сервиса «Яндекс. Карты»:  

URL: https://yandex.ru/maps (дата обращения: 15.11.2025)
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Однако с ростом интенсивности транс-

портных потоков и усложнением структуры 
движения данные решения демонстрируют 
ряд существенных недостатков, ограничи-
вающих их эффективность в современных 
городских условиях. Несовершенство дан-
ных конфигураций пересечений обуславли-
вается высокой потребностью в примене-
нии светофорного регулирования, что вызы-
вает вынужденные задержки транспортных 
средств, снижение средней скорости потока 
и рост времени в пути [3]. При неравно-
мерных потоках или нарушении синхро-
низации фаз светофорного регулирования 
формируются заторы, которые распростра-
няются на смежные участки УДС. Также 
существенным недостатком традиционных 
пересечений является низкая адаптивность 
к изменению транспортной нагрузки [4]. 
По мере роста интенсивности движения по-
тенциал оптимизации таких пересечений 
практически исчерпывается. Расширение 
проезжей части или изменение схем движе-
ния лишь временно повышают пропускную 
способность и смещают заторы на ближай-
шие участки.

Кольцевые пересечения на разных 
уровнях представляют собой комплексные 
транспортные сооружения, в которых прин-
ципы кругового движения сочетаются с раз-
делением потоков в пространстве. Данная 
модификация позволяет значительно со-
кратить число пересечений транспортных 
траекторий, повысить среднюю скорость 
движения транспортных средств и обеспе-
чить непрерывность дорожного движения. 
Благодаря отсутствию светофорного регу-
лирования и оптимальному распределению 
транспортных потоков подобные пере-
крёстки способствуют снижению задержек 
и уменьшению вероятности возникновения 
дорожно-транспортного происшествия. 
Модель данной конфигурации пересечения 
представлена на рисунке 3.

Рис. 3. Модель кольцевого пересечения 
 в разных уровнях  

Примечание: составлено авторами  
на основе исследования

Несмотря на явные преимущества 
разноуровневых кольцевых пересечений 
над классическими вариантами проекти-
рования перекрёстков, данный тип требует 
индивидуального подхода с учётом градо-
строительных, планировочных и транспорт-
ных особенностей конкретной территории. 
В условиях плотной городской застройки 
и сложившейся конфигурации УДС необхо-
димо проводить оценку целесообразности 
модернизации существующих транспорт-
ных узлов.

Целью данного исследования является 
определение перспективных направлений 
и участков дорожной сети города Санкт-
Петербург, на которых применение много-
уровневых кольцевых пересечений может 
быть наиболее эффективным.

Материалы и методы исследования
Транспортная система Санкт-Петербурга 

характеризуется высокой сложностью 
и многоуровневой организацией, что об-
условлено историческими особенностями 
формирования города и спецификой его 
планировочной структуры. Уличная сеть ос-
нована на радиально-кольцевой планировке 
и системе общегородских магистралей, ко-
торые обеспечивают связь между историче-
ским центром и периферийными районами. 
Центральная часть города характеризует-
ся плотной застройкой, узкими улицами 
и ограниченными земельными ресурсами, 
что значительно усложняет реализацию со-
временных транспортных решений.

В центральных и прилегающих районах 
города плотная застройка и ограниченные 
размеры улиц затрудняют использование 
традиционных схем перекрестков, что осо-
бенно заметно в районах с интенсивным 
движением и высокой долей маневров 
при повороте. В то же время на периферии 
и в новых районах Санкт-Петербурга есть 
районы с достаточными территориальными 
и планировочными возможностями для вне-
дрения инновационных видов транспорт-
ных развязок, включая многоуровневые 
кольцевые перекрестки. 

Исходя из выявленных проблем органи-
зации движения и в связи с ограниченными 
возможностями расширения улично-дорож-
ной сети в границах города задача поиска 
рациональных направлений реконструкции 
существующих пересечений становится 
наиболее актуальной. Одним из перспек-
тивных направлений является внедрение 
кольцевых пересечений, в том числе много-
уровневых, которые позволяют значительно 
снизить конфликтные точки и обеспечить 
более равномерное распределение интен-
сивности движения [5].
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В исследовании использовались мето-

ды сравнительного анализа и системати-
зации, а также метод экспертной оценки 
для определения приоритетных участков 
внедрения многоуровневых кольцевых 
пересечений. 

Результаты исследования  
и их обсуждение

Для обоснования целесообразности 
данных решений необходимо определить 
методику оценки транспортно-эксплуата-
ционных и градостроительных условий, 
влияющих на возможность реконструкции 
транспортных узлов улично-дорожной сети 
[6-8]. Данная методика должна учитывать 
не только текущие характеристики движе-
ния, но и прогнозируемые изменения спро-
са, особенности планировочной структуры 
и пространственные ограничения. При этом 
в ряде исследований отмечается значи-
тельное влияние факторов равномерности 
движения и инженерных ограничений, воз-
никающих при проектировании подобных 
объектов [9; 10].

С целью предварительной оценки целе-
сообразности внедрения кольцевых пере-
сечений в разных уровнях на территории 
Санкт-Петербурга была разработана систе-
ма параметров, отражающих как транспор-
тно-эксплуатационные, так и градострои-
тельные особенности узлов. В основу отбо-
ра критериев положены наиболее значимые 
показатели при реконструкции городских 
пересечений: интенсивность движения, 
геометрические характеристики, простран-
ственные ограничения и ожидаемый эф-
фект от изменения организации движения 
[11; 12]. Сводные параметры представлены 
в таблице 1.

Для предварительной оценки потенци-
альных мест размещения кольцевых пере-
сечений в разных уровнях на территории 
Санкт-Петербурга был проведен анализ 
существующих узлов улично-дорожной 
сети, отличающихся высокой транспорт-
ной нагрузкой. Основной целью анализа 
являлось определение перекрестков, техни-
чески и территориально пригодных для ре-
конструкции в многоуровневые кольцевые 
развязки. В процессе оценки пересечений 
использованы геометрические параметры 
узла, показатели интенсивности движения, 
наличие резервных территорий для разме-
щения пересечений предложенного типа, 
а также потенциальный эффект по сниже-
нию числа конфликтных точек. Данные ана-
лиза представлены в таблице 2.

Проведённый анализ транспортных пе-
ресечений продемонстрировал, что интен-
сивность движения на большинстве рассма-
триваемых участках находится в диапазоне 
от трех до пяти тысяч автомобилей в час, 
что соответствует значениям, при которых 
реконструкция способна эффективно вли-
ять на снижение задержек и повышение 
пропускной способности. 

Также среди представленных объектов 
наиболее целесообразной представляется 
реконструкция для перекрёстков с наличи-
ем свободных территорий. Такими пересе-
чениями являются: Народная улица – про-
спект Большевиков и Ленинский проспект – 
проспект Маршала Жукова. 

Для узлов с высокой плотностью за-
стройки и отсутствием резервных террито-
рий рекомендуется ограничиться оптими-
зацией организации дорожного движения 
без радикальных изменений планировоч-
ной структуры. 

Таблица 1 
Сводные параметры для определения целесообразности  

реконструкции пересечения

Параметр Рекомендуемое значение

Интенсивность движения От 3000 авт./ч (при >4000–5000 авт./ч – разноуровневые решения)

Площадь узла Не менее 1,0–1,5 га

Радиус кольца 25–40 м

Наличие свободной территории Свободная территория в радиусе до 80 м от центра пересечения

Количество подходов 3–5 подходов

Снижение конфликтных точек На 30–40% меньше, чем у традиционных перекрёстков

Градостроительные условия Отсутствие плотной застройки, возможность интеграции в УДС

Примечание: составлено авторами на основе источников [13-15].
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Таблица 2 

Оценка перспектив реконструкции транспортных узлов
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Коломяжский пр. – 
Парашютная ул.

2 800–
3 200

1,2–1,5 возможно Частично 4 30 Подходит с   огра-
ничениями; 2-уров-
невое решение пред-
почтительно

Комендантский пр. – 
Долгоозёрная ул.

3 000–
3 600

1,5–2,0 возможно Свободна 4 35–40 Реалистичный ва-
риант для 2-уров-
невого кольца

Просп. Большеви-
ков – Народная ул.

4 000–
5 000

1,2–1,6 применимо Есть 
резервы

4 30 Подходит при  мно-
гоуровневой рекон-
струкции

Софийская ул. – 
ул. Салова

3 000–
4 500

1,0–1,8 технически-
возможно

Есть 
промзона

3 30 Возможна рекон-
струкция с  много-
уровневым коль-
цом; ограничение – 
плотная промыш-
ленная застройка

Просп. Ветеранов – 
Дачный пр.

3 500–
4 200

1,5–2,0 возможно Есть 
резервы

4 35–40 Перспективный 
узел, рекомендован 
к  рассмотрению 

Дунайский пр. – 
ул. Купчинская

3 000–
4 000

1,5–2,2 возможно Умеренно 
свободна

4 30–35 Реалистичный ва-
риант: возможна ре-
конструкция коль-
цевым движением 
на втором уровне

Ленинский пр. – 
пр. Маршала 
Жукова

4 000–
5 000

1,8–2,3 применимо Умеренно 
свободна

4 35–40 Высокая интен-
сивность, требует-
ся многоуровневая 
организация дви-
жения

Примечание: составлено авторами в ходе исследования.

Заключение 
В ходе исследования транспортных 

пересечений улично-дорожной сети Санкт-
Петербурга выявлены узлы, характеризую-
щиеся повышенной интенсивностью дви-
жения (до 5000 авт./ч.) и большим количе-
ством конфликтных точек. На некоторых 
перекрестках наблюдается ограниченность 
свободных территорий и невозможность 
расширения проезжей части традиционны-
ми средствами организации движения. 

Особое внимание уделено выбору про-
ектных решений, обеспечивающих оп-
тимальное распределение транспортных 
потоков при минимальном воздействии 
на окружающую среду. На данных участках 
реконструкция позволит достичь наиболь-
шего эффекта по снижению конфликтно-

сти, увеличению пропускной способности 
и общему улучшению условий движения. 

Несмотря на очевидные преимущества 
многоуровневых транспортных развязок, их 
реализация сопряжена с рядом существен-
ных трудностей.

Прежде всего, это высокая стои-
мость строительства и последующего об-
устройства городской инфраструктуры. В  
отличие от пересечений в одном уровне, 
такие объекты требуют возведения допол-
нительных несущих элементов и инженер-
ных конструкций, что значительно повы-
шает общие затраты на проект. Кроме того, 
при проектировании многоуровневых узлов 
необходимо предусматривать сложные си-
стемы водоотведения и освещения, что ус-
ложняет процесс реализации и увеличивает 
его стоимость.
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Таким образом, разработанные в рабо-

те предложения могут быть использованы 
при планировании и реконструкции транс-
портных узлов крупных городов, а также 
при моделировании перспективных схем 
организации движения.
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